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2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
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1.1. SADRZAJ

Opéi prilozi

Sadrzaj

Popis mapa

Popis suradnika

Registracija drustva

Potvrda o ¢lanstvu projektanta u Hrvatsku komoru inZenjera gradevinarstva
Izjava glavnog projektanta o uskladenosti glavnog projekta

Tekstualni prilozi

Tehni¢ki opis

Tehni¢ki uvjeti za izvedbu cjevovoda, nabavu, dopremu i montaZzu opreme i ostalih
materijala

Program kontrole i osiguranja kakvocée

Prikaz tehni¢kih mjera zastite na radu

Prikaz mjera protupozZarne zastite

Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje gradevine
Hidrauli¢ki proracun

Stati¢ki proracun

Procjena troSkova izgradnje

GLAVNI PROJEKT

MAPA -1

CRPNA POSTAJA ,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - || faza

Zadar, srpanj 2017.



«donat ed.oo.
Rudera Boskovica 4/ Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372

3. Graficki prilozi

3.1. Pregledna situacija na Hrvatskoj osnovnoj karti MJ: 1:5000
3.2.1. Situacija fekalne i oborinske odvodnje MJ: 1:1000
3.2.2. Situacija fekalne i oborinske odvodnje MJ: 1:1000
3.2.3. Situacija fekalne i oborinske odvodnje MJ: 1:1000
3.2.4. Situacija fekalne i oborinske odvodnje MJ: 1:1000
3.3.1. Uzduzni presjeci fekalnih gravitacijskih kolektora K-42 i K-41 MJ: 1:1000/100
3.3.2. Uzduzni presjeci fekalnih gravitacijskih kolektora K-30 i K-31 MJ: 1:1000/100
3.3.3. Uzduzni presjek fekalnog gravitacijskog kolektora K-37 MJ: 1:1000/100
3.3.4. Uzduzni presjek fekalnog gravitacijskog kolektora K-29 MJ: 1:1000/100
3.3.5. Uzduzni presjeci fekalnih gravitacijskih kolektora K-27 i K-43 MJ: 1:1000/100
3.3.6. Uzduzni presjeci fekalnih gravitacijskih kolektora K-24 i K-21 MJ: 1:1000/100
3.3.7. Uzduzni presjek fekalnog gravitacijskog kolektora K-20 MJ: 1:1000/100
3.3.8. Uzduzni presjek fekalnog gravitacijskog kolektora K-52 MJ: 1:1000/100
3.3.9. Uzduzni presjek oborinskog gravitacijskog kolektora K-66 MJ: 1:1000/100
3.3.10. Uzduzni presjek oborinskog gravitacijskog kolektora K-58 MJ: 1:1000/100
3.3.11. Uzduzni presjek oborinskog gravitacijskog kolektora K-59 MJ: 1:1000/100
3.4.1. Detal;j tipskog GRP okna MJ: 1:25

3.4.2. Detalj tipskog PEHD okna MJ: 1:25

3.4.3. Karakteristi¢ni poprecni presjeci rova MJ: 1:25

3.4.4. Karakteristi¢ni poprecni presjeci rova MJ: 1:25

3.4.5. Detal;j tipskog slivnika MJ: 1:25

3.4.6. Detalj krizanja i paralelnog vodenja s TK instalacijama MJ: 1:25

3.4.7. Detalj krizanja i paralelnog vodenja s energetskim instalacijama MJ: 1:25

3.4.8. Detalj krizanja i paralelnog vodenja s plinskim instalacijama MJ: 1:25

GLAVNI PROJEKT MAPA — |

CRPNA POSTAJA ,,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - |l faza
Zadar, srpanj 2017.
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1.2. POPIS MAPA

MAPA - |

“ INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR — KOZINO — PETRCANE
CRPNA POSTAJA ,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA |
TLACNIM CJEVOVODOM®

Tekstualni i graficki prilozi - GLAVNI PROJEKT

"Donat" d.o.o. Zadar

Broj projekta: 5349

Projektant: Robert Mileti¢, dipl. ing. grad., redni broj upisa u HKIG G 4214

GLAVNI PROJEKT MAPA — |
CRPNA POSTAJA ,,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - |l faza
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1.3. POPIS SURADNIKA

Glavni Projektant:

Robert Miletié, dipl. ing. grad.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

Suradnik:

Duje Zdrili¢, mag. ing. aedif.

GLAVNI PROJEKT MAPA — |
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1.4. REGISTRACIJA DRUSTVA
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
060014144
OIB:
82934068372
TVRTKA:
2 DONAT, drustvo s ogranienom odgovornoiéu za projektiranje,
nadzor, inZenjering
2 DONAT d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:

6 Zadar (Grad Zadar)
Rudera Bo3kovidé 4

PRAVNI OBLIK:
2 drudtvo s ogranicenom odgovornoddéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Savjetovanje 1 poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti:

L * - zasnivanje 1 izrada nacrta (projektiranije)
zgrada,

L = - nadzor nad gradnjom,

1 = - urbanistic¢ko i prostorno planiranje i
projektiranije

L = - Izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja,

1, = - InZenjering, projektni menadZment i tehniéke
djelatnosti:

1 * - inZenjering na podrudju niskogradnie,

hidrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering,

1, = - izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije,

1 & - izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnoloSke dokumentacije i tehniéki nadzor,
1 = - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i1 projekata akusti&nosti,

1 - Industrijskc i gradevinako premjeravanije

1 - Ispitivanje proracuna za gradevinske elemente

1 = - Kopiranje, fotokopiranje, Sapirografiranje i
sliéne usluge

I # - Procjena nekretnina i druga gradevinska
vjestacenja

1 % - Projektiranje unutras3njeg uredenja za objekte
raznih namjena

1 ¥ - Izrada investicijskih programa

D004, 2015-07-30 09:03:59 Stranica: 1 od
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
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PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Kontrola tehnicke dokumentacije izradene po
drugim ocsobama

2 770 - Poslovanje nekretninama

A - Kupnja 1 prodaja robe

2 % - Trgovacko posredovanje na domac¢em i inozemncm
trzistu

2 - Gradjenje

[N
I

Zastupanje stranih firmi

2 * - Izvodjenje investicijskih radova u inozemstvu i
ustupanje investicijskih radova inoczemnoj osobi
u Hrvatskoj

5 % - projektiranje vodnih gradevina - izrada

projektne dokumentacije za vodno gospodarske

gradevine i vodne sustave

5 - lizrada projekata iz podru&ja niskogradnje

5 - struc¢ni poslovi prostornog uredenija

6 * - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista,

6 * - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina,

6 * - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinacdnog prevodenija
katastarskih ¢estica katastra zemljista u
katastarske ¢&rstice katastra nekretnina,

6 % - Izrada elaborata katastra vodova 1 strucne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga,

6 = - Tehni&ko vodenije katastra vodova,

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata 1 akata prostornog uredenja,

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja,

6 * - Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

B ® - Izrada geodetskoga projekta,

& = - Iskol&enje gradevina i izradu elaborata
iskol&enja gradevine,

e * - Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine,

6 * - Geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenija,

6 * - Pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavaniju
i izrada elaborata geodetskog pracdenia,

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za zastiéena

i Stic¢ena podrué&ja,

Struéni nadzor nad:

6 * - lzradom elaborata katastra vodova i strué&nih

geodetskih poslova za potrebe pruzZanja

geodetskih usluga,

tehnickim vodenjem katastra vodova,

6 = - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i1 akata prostornog uredenja,

N
|

N
|
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CLYSPBJIEKT UPISA
L

PREDMET POSLOVANJA:

6 * - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranija

6 # - izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

6 & - izradom geodetskoga projekta,

6 - iskolcenjem gradevina i izradom elaborata
iskol&enja gradevine,

6 * - izradom gecdetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

6 * - geodetskim prac¢enjem gradevine u gradniji i1
izradom elaborata geodetskog pracdenia,

6 * - pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenija,

6 * - izradom posebnih geodetskih podloga za
zaSticena i1 3Sticena podrudja

7 % - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja 1li klimatizacije u zgradi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

6 Davor Dobrovié, OIB: 859%2977781
Zadar, Ivana MazZuraniéa 9
5 - Jjedini osnivad& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

6 Davor Dobrovié, OIB: 85992977781
Zadar, Ivana MazZuranic¢a 9
5 - ¢lan uprave
3 - direktor, zastupa pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 90.100,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
2 Izjava koja je sastavni dio Odluke o preoblikovanju cd
07.07. 1997. godine
3 0Odlukom ¢lanova Drudtva od 16. studenog 1998. god.
izmjenjena je Izjava od 07. srpnja 1997. god. u nazivu akta,
u &l. 2. odredbe o osnivaéima, u ¢l. 10. odredbe o temelijnim
ulozima, u ¢l. 11. odredbe o poslovnim udjelima te u &1l. 30.
odredbe o upravi. Izvornik Izjave koja je promijenila oblik
u Drustveni ugover od 16. studenog 1998. god. sa
javnobiljeZnickom potvrdom dostavljena u Zbirku isprava
suda.
4 Odlukom Clana Drustva od 18. sijeénja 2002. godine,
izmijenjen je Drudtveni ugovor o uskladenju u uvodu i
nazivu, u ¢l. 1 uvodne odredbe, u &l. 2 odredbe o &lanovima
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PRAVNI
Osnivacki akt:

ODNOSTI:

Drusdtva, u &l. 10 odredbe o temeljnim ulozima, u &l. 11
odredbe o poslovnim udjelima, u ¢l. 29, 34 1 35 odredbe o
upravi, u ¢l. 36 odredbe o skupdtini i u &l. 37 odredbe o
izmjeni Dru3tvenog ugoveora. U cijelom tekstu Izjave rijed
Drustveni ugovor, zamjenjuje se rijed&ju Izjava u svim
padezZima.

Odlukom jedinog &lana Drustva od 26. 08. 2009. god.
izmjenjena je Izjava od 18. 01. 2002. god. u nazivu akta, u
&l. 2. codredbe o osnivacu, u ¢l. 4. odredbe o sjedistu,
dopunjen &l. 7. odredba o djelatnostima, te su u ¢él. 9. i
27. brisani iznosi u DEM. Proc¢iséeni tekst Izjave sa
javnobiljeZniékom potvrdom dostavljen u Zbirku isprava suda.
Odlukom jedinog &lana drus$tva od 08.09.2010.godine Izjava
izmjenjena u c¢lanku 4. odredba o sjedistu, dopunjen c¢lanak
7.odredba o djelatnostima, te su odredbe o poslovnim
udjelima uskladene sa ZID ZTD-a.

Potpuni tekst Izjave od 08.092.2010. godine s potvrdom javnog
biljeZnika dostavljen u zbirku isprava Suda

Odlukom jedinog &lana drudtva od 08.06.2015. Izjava
dopunjena u ¢lanku 7. odredba o predmetu poslovanja te
¢lanku 4. odredba o poslovnoj adresi.

Potpuni tekst Izjave o uskladenju od 08. lipnja 2015. godine
s potvrdom javnog biljeZnika, dostavljen u zbirku isprava
suda.

OSTALI PODACI:

1

RUL-1-548

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja
eu 28.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvijesdtaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-96/50-4 30.10.1996 Trgovacdki sud u Splitu
0002 Tt-97/1331-6 20.01.1998 Trgovacki sud u Splitu
0003 Tt-98/2678-3 16.02.1999 Trgovacki sud u Splitu
0004 Tt-02/301-4 04.03.2002 Trgovacki sud u Splitu
0005 Tt-09/689-2 11.09.2009 Trgovacki sud u Zadru
0006 Tt-10/726-2 30.09.2010 Trgovacki sud u Zadru
0007 Tt-15/1684-2 09.07.2015 Trgovacki sud u Zadru
eu 7 22.04.2009 elektroni&ki upis
eu / 23.03.2010 elektroni&ki upis
eun / 29.03.2011 elektroni¢ki upis
D004, 2015-07-30 09:03:59 Stranica: 4 od 5
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i Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 29.03.2012 elektronicki upis
eu / 29.03.2013 elektronicki upis
eu / 01.04.2014 elektronicki upis
eu / 28.03.2015 elektroni&ki upis

U Zadru, 30. srpnja 2015.
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REPUBLIKA HRVATSKA

5 HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABDEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: 102-02/17-01/ 212
URBROJ: 500-00-17-4
Zagreb, 19. travnja 2017.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Robert Miletic,
dipl.ing.grad., Zadar, MOLATSKA 48 A, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je
da je Robert Mileti¢, dipling.grad., Zadar, upisan u Imenik ovladtenih inZenjera
gradevinarstva, s danom upisa 12.02.2009. godine, pod rednim brojem 4214, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u:
DONAT d.o.o., Zadar.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije stegovno kaznjavan te da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani €lan Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaznjavan.

4, Naknada za administrativne troskove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset pet kuna) po Tar.
br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva,
uplacena je u korist rauna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj IBAN:
HR8323600001102087559. —
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Naziv gradevine: INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR -
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CRPNA POSTAJA , MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM
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1.6. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Temeljem Cl. 108, st. 2. toCka 2. “Zakona o gradnji” (NN 153/13) izjavljujem da je ovaj glavni projekt
uskladen sa sljedec¢im zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima:

- Zakon o gradnji (153/13, 20/17)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o za$titi od pozara (NN br. 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14)

- Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

- Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

- Pravilnik o katastru vodova (NN br. 71/08, NN br. 148/09)

- Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN br. 56/83)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

- Pravilnik o mjerama zaStite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i
srodnih tehnika rada (NN br. 44/88)

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14)

- PPUG Zadar, dopuna plana ,Glasnik Grada Zadra“ br. 4/04, 3/08, 4/08 — ispravak, 10/08 —
ispravak, 21/10 — prociS¢eni tekst, 16/11, 2/16, 6/16 — ispravak, 13/16, 4/17 — procCidéeni tekst.

- Lokacijska dozvola koju je izdao: Grad Zadar, Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnje, Klasa: UP/I-350-05/17-01/000014; Urbroj: 2198/01-5-17-0005;
Zadar, 07. 06. 2017. godine.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOM.CAA INZEHSEAA GRRDEVINARSTVA
Robert Mileti¢
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2.1. TEHNICKI OPIS
2.1.1. Uvod

Svrha ovog Glavnog projekta je izmjena i dopuna Potvrde glavnog projekta Il faze s ciliem dovrSetka
izgradnje CRPNE POSTAJE ,,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORI-
MA | TLACNIM CJEVOVODOM u gradu Zadru.

Za Glavni projekt Crpna postaja ,,Maestral“ s pripadajué¢im gravitacijskim kolektorima i tlaénim
cjevovodom izdana je Izmjena i dopuna lokacijske dozvole, Klasa: UP/I-350-05/17-01/000014, Ur.
broj: 2198/01-5-17-0005 koju je izdao Grad Zadar, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostor-
nog uredenje i gradenja 07. 06. 2017. godine. Lokacijska dozvala je sastavni dio ovog projekta.

Uz navedenu Lokacijsku dozvolu za ovaj projekt izdana je i Potvrda glavnog projekta, Klasa: 361-
03/12-03/16, Ur. broj: 2198/01-4/2-12-7/0K, Zadar, 03. Svibnja 2012. godine (Il faza), koje je izdao
Grad Zadar, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenje i gradenja.

U tijeku 2016. god. tvrtka Hidroing d.o.o. iz Osijeka je izradila Studiju izvodljivosti integralnog susta-
va odvodnje aglomeracija Zadar i Petréane za sufinanciranje iz fondova EU. Spomenutom studijom
predvidene su odredene izmjene koncepta odvodnje Grada Zadra. lzmedu ostalog predvideno je
izostavljanje fekalnog tlaénog cjevovoda DN 400 mm u ul. Denisa Spike koji je bio obuhvaéen pre-
dmetnom Potvrdom glavnog projekta.

Ovim Glavnim projektom zadrZani su svi cjevovodi iz predmetne Potvrde glavnog projekta osim fe-
kalnog tlaénog cjevovoda DN 400 mm u Ul. Denisa Spike i fekalnog kolektora K-50 te je to razlika u
odnosu na prijasnji Glavni projekt po kojem je dobivena prethodna Potvrda glavnog projekta.

Ukupno slivno podrudje crpne postaje ,Maestral“ obuhvaca:
e na jugozapadu dio Ulice Obala kneza Trpimira duz uvale Maestral
e na sjeveroistoku dio Ulice Denisa Spike od raskrizja s Ulicom Antuna Mihanoviéa do raskrizja
s Ulicom Bure Sudete
e na sjeverozapadu podrucje izmedu Ulice Antuna Mihanovic¢a i Ulice Vatroslava Jagiéa
e na jugoistoku podrucje izmedu Ulice Bure Sudete i Dinarske ulice

Radi veli¢ine zahvata i kompleksnosti te prema Lokacijskoj dozvoli, izgradnja ovog sustava odvod-
nje podijeljena je na dvije faze:
e U | fazi izgraditi ¢e se crpna postaja ,Maestral“, 142,0 m tlatnog cjevovoda, 886,8 m fekalnih
kolektora te 512,0 m oborinskih kolektora (predmet drugog projekta)
o U Il fazi izgraditi ¢e se 1449,37 m fekalnih kolektora te 535,97 m oborinskih kolektora
(predmet ovog projekta)

Cilj ovog projekta je Il. faza izgradnje kanalizacijske mreze kojom ce se skupiti sve oborinske i fe-
kalne otpadne vode sa podruéja obuhvata radi konacnog transportiranja i proc¢is¢avanja istih u ure-
daju za prociS¢avanje otpadnih voda ,Borik®.
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Polozaj projektiranih instalacija uvjetovan je polozajem postojecih i planiranih instalacija na tom pod-
ru€ju te je s njima i uskladen. Tijekom izvodenja radova potrebno je obratiti paznju na postoje¢e vo-
dovodne instalacije, plinske instalacije, elektro instalacije i TK instalacije, kanalizaciju te s vlasnikom

pojedinih instalacija odrediti polozaj i njihovu zastitu tijekom izvodenja.

2.1.2. Postojece stanje

Dio naselja Borik koje je predmetno podrucje ovog projekta ve¢inom nema izgradenu niti fekalnu niti
oborinsku kanalizaciju.
Iznimka je fekalni kolektor DN 200 mm duz Ulice Grge OStri¢a i na dijelu Obale kneza Trpimira te

kisni preljev DN 400 mm koji se ulijeva u bazen na kopnenom dijelu dna uvale Maestrala.

Vodovodna mreza je izgradena duz vecine ulica predmetnog podruéja, cijevi su veéinom azbest-

cementne promjera od DN 80 m do DN 200 mm.

U Ulici Denisa Spike postoji izgradeni plinski cjevovod od PEHD-a nazivnog promjera DN 225 mm.

2.1.3. Planirano stanje

2.1.3.1. Fekalna odvodnja

Predmetnim Glavnim projektom prikazano je tehni¢ko rjeSenje odvodnje fekalnih voda u sklopu Il.
faze izgradnje crpne postaje ,Maestral* s pripadaju¢im gravitacijskim kolektorima i tlacnim

cjevovodom.

Predmet obuhvata je mreza fekalnih kolektora u ukupnoj duzini od 1404,5 m. Kolektori ¢e se izvesti
od umjetnih materijala, prvenstveno polivinilklorida (PVC) i poliestera (GRP) minimalnih nazivnih
promjera DN 300 mm, odnosno DN 250 mm.

Ovim projektom predvidaju se izvesti sljedeci fekalni gravitacijski kolektori:

Naziv kolektora Materijal cijevi oN -
[mm] [m]

K-20 PVC 315 74,03
K-21 PVC 315 111,85
K-24 PVC 315 171,05
K-27 PVC 315 159,00
K-29 PVC 315 147,00
K-30 PVC 315 50,96
K-31 PVC 315 69,00
K-37 PVC 315 69,07
K-41 PVC 315 116,00
K-42 PVC 315 156,00
K-43 PVC 315 66,92
K-52 GRP 250 258,49

UKUPNO: 1449,37

GLAVNI PROJEKT
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Postoje¢e stanje — vecim dijelom na predmetnom podrucju ne postoji izgraden sustav javne
fekalne kanalizacije. Otpadne vode iz objekata prikljuCene su na septicke (uglavnom crne) jame, iz
kojih se otpadna voda disponira u podzemlje. Iznimka je Ulica G. Ostrica duz koje prolazi fekalni
kolektor DN 200 mm koji se spaja na postojeci fekalni kolektor duz dijela Obale kneza Trpimira
odakle se otpadne vode ispustaju u more preko kratkog obalnog ispusta.

Planirani zahvat - predmet ovog projekta — obuhvaca izgradnju novih dionica mreze gravitacijskih
kolektora fekalne odvodnje, u ukupnoj duzini od 1449,37 m. PostojecCi fekalni kolektor u Ulici G.
Ostrica se ukida, ali se dovod fekalne otpadne vode iz smjera djecjeg vrti¢a prespaja na buduce
okno F-99 kolektora K-52.

Prikljucak kanalizacije — priklju¢ak projektiranih dionica izvrsiti ¢ée se na planirane kolektore |. faze
projekta koji ¢e se spojiti na crpnu postaju ,Maestral“, od kuda ¢e se voda tlaénim cjevovodom
transportirati do prekidnog okna u smjeru prema CS ,Park” i dalje prema uredaju za proc¢iS¢avanje
voda ,Borik®.

Trasa kanalizacijske mreze — poloZena je po postojeéim javnim povrS§inama, prometnicama i
putovima. Trasa kanalizacijskih fekalnih kolektora polozena je na nacin da omoguéi prikljuenje sto
veCeg broja postojecih i buducih stambenih i ostalih objekata. Prilikom postavijanja nivelete
pojedinih kolektora treba nastojati da minimalni pad nivelete ne bude manji od 0.5%, iz razloga
talozenja i zadrzavanja materijala, iznimno 0.3% na kra¢im dionicama ili gdje bi terenske prilike
zahtijevale iznimno duboki iskop za potrebe polaganja kolektora.

e Fekalni kolektor K-20 — trasa kolektora poloZena je u trupu ceste duz Ulice Denisa Spike,
proteze se od sjeverozapada prema jugoistoku te se na raskrizju s Ulicom P. Kasandri¢a
prikljuCuje na okno F-4 planiranog kolektora K-20 (izgraden u |. fazi) koji gravitira crpnoj
postaji ,Maestral“. Gravitacijski kolektor K-20 predviden je od PVC cijevi nazivhog promjera
DN 315 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 74,03 m. Na kolektoru su predvidena ukupno 4
PEHD revizijska okna. Uzduzni pad kanala je od 34,7 %o.. U koridoru ceste polozen je i
postojeéi vodovod DN 250 mm te postojeéi plinovod DN 225 mm.

e Fekalni kolektor K-21 — trasa kolektora polozena je u trupu bijele ceste sjeverno od Ulice
Denisa Spike, proteZe se od sjevera prema jugu te se na raskrizju s Ulicom Denisa Spike
prikljuCuje na okno F-1 planiranog kolektora K-20 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral®.
Gravitacijski kolektor K-21 predviden je od PVC cijevi nazivhog promjera DN 315 mm,
nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 111,85 m. Na kolektoru je predvideno ukupno 5 PEHD
revizijskih okana. Uzduzni pad kanala je od max 54,8 %o, do min 15,3 %o.. U koridoru ceste
polozZen je i postojeci vodovod @ 1 V4"

e Fekalni kolektor K-24 — trasa kolektora poloZena je u trupu ceste duz Ulice Denisa Spike,
proteze se od sjeverozapada prema jugoistoku te se na raskrizju s bijelim putem prikljucuje
na okno F-1 planiranog kolektora K-20 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral®. Gravitacijski
kolektor K-24 predviden je od PVC cijevi nazivhog promjera DN 315 mm, nosivosti SN 8
kN/m? u duzini od 171,05 m. Na kolektoru je predvideno ukupno 7 PEHD revizijskih okana.
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UzduZni pad kanala je od max 37,1 %o, do min 5,0 %o. U koridoru ceste polozen je i postojedi
vodovod DN 200 mm te postojeéi plinovod DN 225 mm.

o Fekalni kolektor K-27 — trasa kolektora polozena je u trupu ceste duz Ulice S.S. KranjCevica,
proteZze se jednim dijelom od sjeveroistoka prema jugozapadu, a drugim dijelom od
sjeverozapada prema jugoistoku te se na raskrizju s Ulicom V. Jagi¢a priklju€uje na okno F-
57 planiranog kolektora K-31 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral“. Gravitacijski kolektor K-27
predviden je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 315 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duZini od
159,00 m. Na kolektoru je predvideno ukupno 6 PEHD revizijskih okana. Uzduzni pad kanala
je od max 26,9 %o do min 5,0 %.. U koridoru ceste polozZen je i postojeci vodovod DN 80 mm.

o Fekalni kolektor K-29 — trasa kolektora polozena je u trupu ceste duz Ulice I. Vojnovi¢,
proteZze se jednim dijelom od sjeveroistoka prema jugozapadu, a drugim dijelom od
sjeverozapada prema jugoistoku te se na raskrizju s Ulicom V. Jagi¢a priklju€uje na okno F-
68 planiranog kolektora K-37 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral“. Gravitacijski kolektor K-29
predviden je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 315 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duZini od
147,0 m. Na kolektoru je predvideno ukupno 6 PEHD revizijskih okana. Uzduzni pad kanala je
od max 22,4 %o do min 5,0 %o. U koridoru ceste polozZen je i postojeci vodovod @ 2".

e Fekalni kolektor K-30 — trasa kolektora poloZena je u trupu ceste duz Ulice V. Jagica,
proteze se od sjeveroistoka prema jugozapadu te se na raskrizju s Ulicom S.S. KranjCevi¢a
prikljuCuje na okno F-57 planiranog kolektora K-31 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral®.
Gravitacijski kolektor K-30 predviden je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 315 mm,
nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 50,96 m. Na kolektoru su predvidena ukupno 3 PEHD
revizijska okna. Uzduzni pad kanala je od max 50,0 %0 do min 24,9 %.. Na trasi projektiranog
kolektora, u zajedni¢kom rovu, polaze se planirani oborinski kolektor K-58 te su medusobno
uskladeni. U koridoru ceste poloZen je i postojec¢i vodovod DN 125 mm.

e Fekalni kolektor K-31 — trasa kolektora poloZena je u trupu ceste duz Ulice V. Jagica,
proteze se od sjeveroistoka prema jugozapadu te se na raskrizju s Ulicom |. Vojnovica
prikljuCuje na okno F-68 planiranog kolektora K-37 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral®.
Gravitacijski kolektor K-31 predviden je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 315 mm,
nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 69,00 m. Na kolektoru su predvidena ukupno 3 PEHD
revizijska okna. Uzduzni pad kanala je od max 19,6%0. do min 12,1 %o.. Na trasi projektiranog
kolektora, u zajedni¢kom rovu, polaze se planirani oborinski kolektor K-58 te su medusobno
uskladeni. U koridoru ceste poloZen je i postojec¢i vodovod DN 125 mm.

o Fekalni kolektor K-37 — trasa kolektora poloZzena je u trupu ceste duz Ulice V. Jagica,
proteze se od sjeveroistoka prema jugozapadu te se na raskrizju s Ulicom J. Runjanina
priklju€uje na okno F-7 planiranog kolektora K-37 (l. faza izgradnje) koji gravitira crpnoj postaji
.Maestral“. Gravitacijski kolektor K-37 predviden je od PVC cijevi nazivhog promjera DN 315
mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 69,07 m. Na kolektoru su predvidena ukupno 3 PEHD
revizijska okna. Uzduzni pad kanala je od max 33,5 %o, do min 19,2 %.. Na trasi projektiranog
kolektora, u zajedni¢kom rovu, polaze se planirani oborinski kolektor K-58 te su medusobno
uskladeni. U koridoru ceste polozen je i postojeci vodovod DN 125 mm.
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e Fekalni kolektor K-41 — trasa kolektora polozena je u trupu ceste duz Ulice J. Runjanina,
proteze se od sjeveroistoka prema jugozapadu te se na raskrizju s Obalom kneza Trpimira
prikljuCuje na okno F-42 planiranog kolektora K-28 (izgraden u I. fazi) koji gravitira crpnoj
postaji ,Maestral“. Gravitacijski kolektor K-41 predviden je od PVC cijevi nazivhog promjera
DN 315 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 116,00 m. Na kolektoru je predvideno ukupno
5 PEHD revizijskih okana. Uzduzni pad kanala je od max 34,7 %o, do min 32,2 %.. U koridoru
ceste poloZen je i postojeci vodovod @ 2".

e Fekalni kolektor K-42 — trasa kolektora polozena je u trupu ceste duz Ulica D. DujSina i J.
Kozarca, prvim dijelom se proteze od sjeveroistoka prema jugozapadu, a drugim od
jugoistoka do sjeverozapada te se na raskrizju s Ulicom J. Runjanina prikljuéuje na okno F-85
planiranog kolektora K-41 koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral“. Gravitacijski kolektor K-42
predviden je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 315 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duZini od
156,00 m. Na kolektoru je predvideno ukupno 7 PEHD revizijskih okana. UzduZzni pad kanala
je od max 17,5 %o do min 5,0 %.. U koridoru ceste poloZen je i postojeéi vodovod DN 80 mm.

e Fekalni kolektor K-43 — trasa kolektora poloZena je u trupu ceste duz Ulice S.S. Kranjcevica,
isto¢no od Ulice V. Jagica i proteze se od jugoistoka prema sjeverozapadu te se na raskrizju
s Ulicom V. Jagi¢a prikljuéuje na okno F-57 planiranog kolektora K-31 koji gravitira crpnoj
postaji ,Maestral“. Gravitacijski kolektor K-43 predviden je od PVC cijevi nazivhog promjera
DN 315 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 66,92 m. Na kolektoru je predvideno 3 PEHD
revizijska okna. UzduZni pad kanala je iznosi 8,0%.. U koridoru ceste polozen je i postojeéi
vodovod @ 2".

o Fekalni kolektor K-52 — trasa kolektora poloZena je u trupu bijele ceste istoéno od bazena za
oborinsku vodu, prvim dijelom se proteze od zapada prema istoku, postepeno skrece u
smjeru sjevera i kasnije u smjeru istoka te se na raskrizju s Ulicom B. Sudete prikljuCuje na
okno F-28 planiranog kolektora K-25 (izgraden u |. fazi) koji gravitira crpnoj postaji ,Maestral®.
Gravitacijski kolektor K-52 predviden je od GRP (poliester) cijevi nazivhog promjera DN 250
mm, nazivne krutosti SN 10 kN/m? u duZini od 258,49 m. Na kolektoru je predvideno ukupno
15 GRP revizijskih okana. UzduZni pad kanala na cijeloj dionici iznosi 3,50 %eo.

2.1.3.2. Oborinska odvodnja

Predmetnim Glavnim projektom prikazano je i tehni¢ko rjeSenje odvodnje oborinskih voda u sklopu
Il. faze izgradnje crpne postaje ,Maestral“ s pripadaju¢im gravitacijskim kolektorima i tlacnim
cjevovodom.

PredloZeno tehniCko rjeSenje oborinske odvodnje treba zastititi objekte, zemljiSte, povrSinske i
podzemne vode na trasi prometnice tako Sto je predvideno prikupljanje, kontrolirano vodenje
onecis¢enih oborinskih voda i priklju€ak na postojecéi sustav oborinske odvodnje.

RjeSenje odvodnje oborinskih voda rukovodilo se temeljnim nacelom da se oborinske vode &im
efikasnije prikupe s prometnice (slivnicima, reSetkama) u kolektore i najkra¢im putem odvedu do
recipijenta (more).
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Sustav odvodnje je zatvorenog tipa, nepropustan te u cijelosti kontroliran, a rjeSava odvodenje
sveukupnih koli¢ina oborinskih voda s prometnice. Trasa kolektora je uglavhom odredena sredinom
jednog prometnog traka.

Ovim projektom predvidaju se izvesti slijedeci oborinski kolektori:

DN L
Naziv kolektora Materijal cijevi
[mm] [m]
K-58 PVC 500 305,01
K-59 PVC 500 130,94
K-66 GRP 300 100,02
UKUPNO: 535,97

Postojece stanje — na predmetnom podrudju ne postoji izgraden sustav javne odvodnje oborinskih
voda.

Planirani zahvat — predmet ovog projekta — obuhvaca izgradnju oborinske odvodnje gornjeg
dijela naselja Borik u ukupnoj duzini od 535,97 m.

Prikljuc¢ak kanalizacije — projektirane dionice odvodnje oborinskih voda priklju€uju se na planirane
oborinske kolektore koji ¢e se izgraditi u I. fazi, a koji zavr8avaju na priobalnom ispustu u more u
uvali Maestrala.

Trasa kanalizacijske mreze — polozena je po postojeéim prometnicama i putovima. Trasa
oborinskih kolektora poloZena je tako da se prikupe sve oborinske vode s prometnice. Prilikom
postavljanja nivelete pojedinih kolektora treba nastojati da minimalni pad nivelete ne bude manji od
0.5%, iz razloga taloZenja i zadrZzavanja materijala, iznimno 0.3% na kra¢im dionicama ili gdje bi
terenske prilike zahtijevale iznimno duboki iskop za potrebe polaganja kolektora.

e Oborinski kolektor K-58 — trasa kolektora polozena je u trupu ceste, prvim dijelom duz Ulice
Denisa Spike protezuéi se od sjeverozapada prema jugoistoku te drugim dijelom duz ulice V.
Jagica protezuci se u smjeru od sjeveroistoka prema jugozapadu sve do raskrizja s ulicom J.
Runjanina gdje se spaja na okno O-13 kolektora K-58 izvedenog u |. fazi. Oborinski kolektor
K-58 predviden je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 500 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u
duZini od 305,01 m. Na kolektoru je predvideno ukupno 11 PEHD revizijskih okana. UzduZzni
pad kanala je od max 24,9 %0 do min 5,0 %.. Na trasi projektiranog kolektora, u zajedni¢kom
rovu polazu se planirani fekalni kolektori K-30, K-31 i K-37 te su medusobno uskladeni. U
koridoru ceste polozen je i postojeéi vodovod DN 125 mm. Za prikupljanje vode s prometnice
predvideni su jednostruki slivnici i slivnici s duplom reSetkom. Slivnici se priklju€uju na
oborinski kolektor.

e Oborinski kolektor K-59 — trasa kolektora poloZena je u trupu ceste duz Ulice Denisa Spike
protezucéi se od sjeverozapada prema jugoistoku sve do raskriZja s ulicom P. Kasandri¢a gdje
se spaja na okno O-21 kolektora K-59 izvedenog u I. fazi. Oborinski kolektor K-59 predviden
je od PVC cijevi nazivnog promjera DN 500 mm, nosivosti SN 8 kN/m? u duzini od 130,94 m.
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Na kolektoru je predvideno ukupno 5 PEHD revizijskih okana. Uzduzni pad kanala je od max
52,0 %o do min 30,4 %o.. U koridoru ceste polozen je i postojeci vodovod DN 200 mm i DN 250
mm te postojeéi plinovod DN 225 mm. Za prikupljanje vode s prometnice predvideni su
jednostruki slivnici i slivnici s duplom reSetkom. Slivnici se prikljucuju na oborinski kolektor.

Kanalizacija je podijeljena po dionicama na slivove tako da kanalizacijski kolektori Sto viSe prate
uzduzni pad osi puta. Vazno je naglasiti da veli€ine slivova nisu odredene prvenstveno kapacitetom,
tj. koliCinom vode, ve¢ je veli€ina sliva uvjetovana najvecim dijelom topografijom terena. Topografija
terena uvjetovala je izgradnju objekata na trasi.

Slivovi su podijeljeni na sliv oborinskog kolektora K-58, sliv oborinskog kolektora K-59 i sliv
oborinskog kolektora K-66.

Slivovi su podijeljeni na:

e sliv oborinskog kolektora K-58
e sliv oborinskog kolektora K-59
e sliv oborinskog kolektora K-66

Pripadajuce slivhe povrsine

Pripadajuca slivha povrSina sliva za oborinski kolektor K-58:
P = 0,589 ha,
a maksimalni protok iznosi Q.=119,29 I/s.

Pripadajuca slivna povrsina sliva za oborinski kolektor K-59:
P =0,402 ha,
a maksimalni protok iznosi Q. =81,26 I/s.

Pripadajuca slivna povrsina sliva za oborinski kolektor K-66:
P =0,189 ha,
a maksimalni protok iznosi Q. x=38,26 I/s.

2.1.3.3. Odabir elemenata kanalizacijske mreze (fekalne i oborinske)

Materijal kanalizacije — predvideno je koriStenje cijevi od umjetnih materijala, prvenstveno
polivinilklorida (PVC) i poliestera (GRP) minimalnih nazivnih promjera DN 250 mm i DN 300 mm,
odnosno 315 mm za kolektore fekalne kanalizacije te minimalnog nazivnog promjera DN 300 mm za
kolektore oborinske kanalizacije. Tjemena nosivost za cijevi je SN 8 kN/m? za PVC cijevi, SN 10
kN/m? za GRP cijevi. Cijevi izmedu slivnika i revizijskih okana su PVC-a DN 200 mm.

Iskop rova (kanala) kanalizacije — oborinski i fekalni kolektori polazu se u zajednicki rov, a na
dijelu gdje se trasa vodi paralelno sa postoje¢om plinskom instalacijom kolektori se polazu u
zasebne rovove kako bi se zadovoljio minimalni razmak (1 m) od iste. Na dijelu rova gdje se polazu
oborinski i fekalni kolektori predviden je iskop rova sa zasijecanjem stranica u nagibu 5:1 a koji se
¢e se koristi kao obracunski, sva prekopavanja izvan gabarita projektnog rova ponuditelj radova
treba ukljuciti u jedini€nu cijenu izvedbe radova.
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Prilikom iskopa na vec¢im dubinama izvoditelj je duzan provesti sve potrebne i odgovarajuce zastitne
mjere kako ne bi doSlo do obrusavanja materijala koje bi moglo ugroziti sigurnost radnika i opreme,
kao i samu izvedbu radova. Potrebne zastitne mjere osiguranja iskopanog kanala trebaju biti
uklju€ene u jedinicnu cijenu iskopa.

Polaganje cijevi u kanalu — cijevi ¢e se poloziti u iskopani kanal na pjeS€anu posteljicu debljine
min. 10 cm za manje profile i min 15 cm za DN 500 mm i vece ispod stijenki cijevi, Cime ¢e se izvesti
i zatrpavanje cijevi do visine 30 cm iznad tjemena. Ostalo zatrpavanje ¢e se izvesti materijalom iz
iskopa, a u slu€aju da materijal iz iskopa nije odgovarajuéi, potrebno je ugraditi zamjenski materijal -
mijeSani kameni materijal najve¢eg zrna 63 mm.

Pri polaganju cijevi u rov treba napomenuti da se najprije polazu cijevi kolektora fekalne kanalizacije.
Cijevi kolektora oborinske kanalizacije dolaze iznad njih pri Eemu valja povesti raCuna da minimalni
horizontalni razmak izmedu stijenki cijevi mora biti najmanje 30 cm.

Kanalizacijska revizijska okna — na svim mjestima gdje dolazi do promjene smjera, pada kanala,
na horizontalnim i vertikalnim lomovima i mjestima priklju¢ka projektirana su kanalizacijska revizijska
okna. PVC cijevi predvidene su na dijelu kolektora koji se nalazi iznad kote maksimalne razine
mora. Na PVC kolektorima predvidena su i PEHD revizijska okna. Poliesterske cijevi predvidene su
na dijelu kolektora koji se nalazi ispod kote maksimalne razine mora. Na poliesterskim kolektorima
predvidena su GRP revizijska okna.

PEHD revizijska okna — predvidena su profila DN 1000 mm sa svim predvidenim prodorima
priklju€nih cijevi. Okna su predvidena kao vodonepropusna. Za silazak u okna prevideni su otvori
promjera & 600 mm. Za postavu kanalizacijskog poklopca na okno se izvodi armirano betonska
plo¢a C30/37, debljine 20 cm sa vanjskim ,zubom“ od 10 cm. Armirano betonska ploca je dimenzija
140x140 cm.

GRP _revizijska okna — predvidena su od profila DN 1000 mm sa svim predvidenim prodorima
prikljuénih cijevi. Okna su predvidena kao vodonepropusna. Za silazak u okna prevideni su otvori
promjera J600 mm. Za postavu kanalizacijskog poklopca na okno se izvodi armirano betonska
plo¢a C30/37 debljine 20 cm sa vanjskim ,zubom® od 10 cm. Potrebno je osigurati pokrovnu plo¢u
od pomicanja.

Kako bi se sprije€io nepovoljni utjecaj uzgona, okna pod utjecajem mora imati e betonski prstenasti
opteziva€ od betona tlaéne Cvrstoée C20/25. Vanjski rub opteZiva€a je pravokutnog oblika tlocrtnih
dimenzija 150 x 150 cm, unutarnji rub optezivaCa prati kruzni oblik okna, visine 50. U prsten, s
unutarnje strane, ugraditi ¢e se spojnica od GRP-UP (poliestera) za ubetoniravanje, ugradbene
duljine 25 cm. Armirano betonska plo¢a je dimenzija 160x160 cm.

Za GRP okna se prikazuje odabrana visina prstenastih optezivaca.
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Dimenzije betonskih prstenasti optezivaca fekalnih kolektora prikazane su u sljedecoj tablici:

Nazivni Kota Kota . .
.g Ovznaka Stacionaza| profil poklopca | izljevne De bvl,"nav VIS:I.na .
g évora okna okna dijevi opteZivada | opteZivaéa
8 DN K.T. K.N. a Busvojeno
[mnm.]|[mnm.] [m] [m]
F-96 0 1000 1,08 0,31 0,25 0,50
F-97 21,29 1000 1,27 0,23 0,25 0,50
F-98 42,58 1000 1,32 0,16 0,25 0,50
F-99 61,53 1000 2,2 0,09 0,25 0,50
F-100 70,14 1000 1,99 0,06 0,25 0,50
F-101 84,67 1000 2,04 0,01 0,25 0,50
~ F-102 100,58 1000 1,58 -0,04 0,25 0,50
3 F-103 114,83 1000 1,42 -0,09 0,25 0,50
F-104 132,18 1000 1,65 -0,15 0,25 0,50
F-105 149,02 1000 1,34 -0,21 0,25 0,50
F-106 166,41 1000 1,58 -0,27 0,25 0,50
F-107 180,5 1000 1,71 -0,32 0,25 0,50
F-108 195,85 1000 1,89 -0,38 0,25 0,50
F-109 210,37 1000 1,76 -0,43 0,25 0,50
F-110 234,94 1000 1,6 -0,51 0,25 0,50

Dimenzije betonskih prstenasti optezivaca oborinskih kolektora prikazane su u sljedecoj tablici:

Nazivni Kota Kota . .
© Oznaka L ! . Debljina Visina
N . Stacionaza| profil poklopca | izljevne .. .
'c évora . opteZivada | optezivaca
> okna okna cijevi
rZ’B‘ DN K.T. K.N. a busvojeno
[mnm.]|[mnm.] [m] [m]
0-37 0 1000 1,73 0,52 0,25 0,50
3 0-38 28,24 1000 1,82 0,42 0,25 0,50
> 0-39 59,85 1000 1,6 0,31 0,25 0,50
0-40 80,32 1000 1,55 0,24 0,25 0,50

Poklopac kanalizacijskog okna — predvidena je ugradnja lijevano-zeljeznih poklopaca sa okruglim
otvorom promjera @600 mm, sa pravokutnim ili okruglim okvirom, nosivosti prema prometnoj
opterecenosti povrsine. Izgled i kvaliteta poklopaca se mora uskladiti s Odlukom o kvaliteti i izgledu

poklopaca na podruc¢ju Grada Zadra (Poglavarstvo Grada Zadra — 03.08.2007.)

Poklopci takoder trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 124, DIN 1229, a posebno :
e ugradnja u pje$acke povr§ine — min. klasa B125, a teZina iznosi min. 200 kg/m?.
e ugradnja u manje optere¢ene vozne povrsine — min. klasa C250, a tezZina poklopca iznosi
min. 200 kg/m?.
e ugradnja u jale opterecene cestovne povrSine - minimalno klasa D400, dubina ulaganja
poklopca u okvir min. 50, a visina okvira «H» min.100 mm, teZina poklopca za ovu klasu
iznosi min. 300 kg/m?, a moze biti manja ako su predvideni poklopci sa zapornom napravom.
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Poklopci se ugraduju na AB ploCu tako da je visina poklopca u ravnini s postavljenim asfaltom
prometnice.

Kuéni prikljuéci — ogranke za kuéne prikljucke treba izvesti samo do ruba parcele, tj. do ogradnog
zida ispod kojeg se probija i otvor za prolaz cijevi priklju¢ka. Prilikom definiranja pozicije pojedinog
okna na trasi kanalizacije potrebno je voditi raCuna o tome da se omogudéi sto lakSe prikljuéenje to
veceg broja kuénih kanalizacijskih priklju¢aka. U slu€aju nemoguc¢nosti priklju€enja pojedinog
objekta na revizijsko okno na trasi, predvidjeti ¢e se priklju€enje izravno na cijev, pomocu
vodonepropusnog priklju¢ka u tiemenu cijevi, pod kutom od min. 45° prema horizontali. Na svim
krizanjima s okolnim sporednim ulicama ostaviti ¢e se ogranci za budu¢u sekundarnu kanalizacijsku
mrezu u duljini od 10,0 — 20,0 m kako bi se izbjeglo naknadno prekopavanje ovih raskrizja.

Postojece instalacije na trasi — u lokacijskoj dozvoli definirani su i posebni uvjeti pojedinih
nadleznih ustanova, u smislu posebnih uvjeta koje treba postivati tijekom izrade projekta i izvedbe
radova.

To se posebno odnosi na:

e Prije poCetka radova potrebno je zatraziti oznaCavanje trase post. instalacija od strane
nadleznih ustanova (vodovod, HT, HEP), s time da je prije toga potrebno na terenu izvrsiti
iskolCenje trase i okana planirane kanalizacije prema projektu.

e Primopredaja postoje¢eg stanja treba biti izvrSena zapisnicki.

e U slu€aju da neée svugdje biti mogucée postivati trazene razmake od postojecih instalacija,
potrebno je dogovoriti eventualne korekcije trase kolektora i traZzenih razmaka, a isto treba
takoder biti utvrdeno zapisnikom.

e Prilikom izvedbe radova potrebno je da izvoda¢ provodi zastitu postojecih instalacija,
pridrzava se dogovorenih medusobnih udaljenosti, te snosi troSkove eventualnih ostec¢enja
instalacija koje su bile evidentirane i ozna¢ene na terenu.

e Tijekom izvedbe radova potrebno je takoder zatraziti pregled i struéno misljenje za izvedbu
radova od strane nadleznih institucija, a u sluaju da se naiSlo na instalacije koje nisu bile
pravilno oznacene.

Obnova povrSina — nakon zavrSetka radova na iskopu kanala, polaganju cijevi, ispitivanja
funkcionalnosti i zatrpavanja kanala, biti ¢e potrebno urediti povrSinu kanala. Na dionicama gdje
trasa prolazi neuredenim terenom povrsina ¢e se urediti u skladu s postoje¢im/prethodnim stanjem,
a na dionicama gdje trasa prolazi uredenim povrSinama iste ¢e se odgovarajuce obnoviti. Opis
sanacije povrsina prometnica dana je u nastavku.

Sanacija asfaltiranih povrSina — za potrebe gradnje kolektora biti ¢e potrebno izvrsiti prekop i
razbijanje postojecih javnih asfaltiranih povrsina. Iste ¢e se obnoviti na nacin koji ¢e putem posebnih
uvjeta definirati nadlezne ustanove.

Obnova lokalnih (nerazvrstanih) prometnica — predvidena je obnova prometnice na nacin:
1. prvo se izvodi zasijecanje asfalta u Sirini cca 20 cm ve¢em od planirane Sirine kanala,
2. nakon iskopa kanala i polaganja cijevi sa pje§€anom oblogom, vrSi se zatrpavanje kanala
materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najvise 30 cm, sa
zbijanjem svakog sloja do visine zadnjeg nosivog sloja trazene zbijenosti 40 MN/m?,
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3. postavlja se sloj tampona — drob. kam. mat. zrna do 64 mm, 30 cm, zbijenosti 80 MN/m?,

4. radi se drugo zasijecanje asfaltnog zastora u Sirini ukupno cca 20-30 cm Siroj od prvog
zasijecanja, kako bi se dobio pravilni rub zasijecanja, te se skida postojeci sloj asfalta,

5. izvodi se kolni¢ka konstrukcija — BNHS 16, debljine 6 cm,

6. napomena — predvideno je, osim iznad rova kolektora, obnavljanje asfalta na dionicama gdje
je od ruba rova do kraja ceste preostalo manje od 0.50 m, odnosno predvideno je
obnavljanje asfalta u cijeloj Sirini, ako je Sirina asfalta iznad rova > 40-50% Sirine ceste.

Regulacija prometa tijekom izvedbe - prije poCetka radova potrebno je izraditi projekt privremene
regulacije prometa za vrijeme izvedbe radova. Projekt treba biti ovjeren od nadlezne sluzbe koja
gospodari predmetnim prometnicama, a radovi vrSeni u skladu s uvjetima prometne policije.

2.1.3.4. Sanacija vodovodne mreze

Duz Ulice Denisa Spike, poloZena je trasa kolektora K-24 i dio trase kolektora K-20. Na dijelu ulice
paralelno sa fekalnim kolektorima, trasa odvodnje je preblizu postoje¢ih ACC DN 200 mm vodovod-
nih cijevi. S obzirom na to da je nemoguce prilikom radova na predvidenoj trasi saCuvati postojeci
ACC cjevovod neostecen, isti se zamjenjuje duktilnim cjevovodom DN 200 mm u duzini od 255 m.

U ulici Put Dikla paralelno sa fekalnim kolektorom K-21 trasa odvodnje je preblizu postoje¢eg pocin-
¢anog cjevovoda @2". Zbog nedostatka raspolozivog prostora u zahvacenom dijelu ulice postojeci
vodovodni cjevovod potrebno je zamijeniti novim u duljini od 115 m.

Projektom se predvida sanacija ogranaka i ku¢nih prikljuCaka oste¢enih prilikom izvodena radova na
predmetnim cjevovodima, kao i izvedba privremenih kucnih prikljuCaka kako bi se za vrijeme izvo-
denja radova nesmetano odvijala vodoopskrba stanovnistva.

2.1.4. Popis katastarskih ¢estica

Predmetni zahvat se planira na sljedec¢im Cesticama:
1953/1, 1957, 1968/1, 1969, 1972/3, 1977/1, 2022/1, 2036/1, 2037, 2059/3, 2068/3, 2070/2, 2071/1,
2071/3, 2072/1, 2077/1, 2078, 2079, 2080, 3464/1, 3465/1, 3465/3, 3466/2, 9300/1, 9321/1,

sve k.o. Zadar.
2.1.5. ZavrSne napomene

Nakon dobivene Potvrde izmjene i dopune glavnog projekta tj. prije poCetka gradnje obvezna je iz-
rada Izvedbenog projekta.

Po zavrSetku radova potrebno je izraditi Elaborat izvedenog stanja cjevovoda i objekata na cjevovo-
du te izvrsiti upis u katastar instalacija. Mora se osigurati izrada geodetskog elaborata izvedenog
stanja cjevovoda, terena i obliznjih instalacija u apsolutnim (x,y,z) koordinatama u skladu s propisi-
ma o izmjeri, ovjeren od nadleznog katastarskog ureda. Dakle, snimanje se obavlja isklju€ivo prije
zatrpavanja, a najbolje neposredno i sukcesivno nakon uspjedno provedenih ispitivanja vodonepro-
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pusnosti gravitacijskih kolektora. Elaborat se investitoru predaje u cjelovitom kartiranom i digitalnom
obliku.

Na kraju se napominje da sve radove treba izvesti prema ovoj projektnoj dokumentaciji jer u protiv-
nom projektant ne moze garantirati funkcionalnost projektirane fekalne i oborinske odvodnje. Ukoliko

se tijekom izvodenja radova naide na nepredvidene poteskoée, treba se konzultirati s nadzornim
inzenjerom i projektantom.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMCRA INCENIEAA GRAD EVINARSTVA
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2.2. TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVEDBU CJEVOVODA, NABAVU, DOPREMU | MONTAZU OPREME |
OSTALIH MATERIJALA

e PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova moraju se obaviti pripremni radovi o kojima ovisi pravovremeni pocetak i ispra-
van tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od eventualnih rieSavanja imovinsko -
pravnih odnosa duz trase cjevovoda, eventualnih izmjestanja objekata i instalacija, obnove iskol¢e-
nja trase cjevovoda te uredenja gradilista.

Imovinsko - pravni odnosi moraju se na vrijeme rijeSiti jer bez njihovog rjeSenja nadlezno drzavno
tijelo ne izdaje gradevnu dozvolu. Imovinsko - pravni odnosi koje treba rijeSiti jesu naknada za koris-
tenje zemljiSta za vrijeme izvedbe, a na podrucju radnog pojasa, odsteta za eventualno posjeceno
drvece. Imovinsko - pravne odnose treba rieSavati komisijskim uvidajem na terenu uz prisutstvo svih
zainteresiranih strana i uz prisutstvo sluzbenog vjestaka - procjenitelja, izvjeSce kojeg je mjerodavno
za odredivanje visine odsteta i naknada.

Obnova iskol€enja osi trase mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom obnoviti kol-
Ci¢e za oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu, izracu-
nati podatke i kartirati snimljenu trasu.

IzvodaC radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCenu os trase, osiguranja svih
toaka, repera i poligonskih toaka. 1zvoda¢ radova ¢e po potrebi iskol€iti radni pojas potreban za
izvodenje radova. Ovi kolci moraju ostati do kraja radova. lzvodac radova ¢e nakon polaganja cje-
vovoda obaviti snimanja za potrebe izrade dokumentacije izvedenog stanja.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsit ¢e se po lokalnim
prometnicama. DuZ trase vodovoda, a u okviru predvidenog radnog pojasa izvoda¢ mora o svom
troSku osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje mehanizacije
koja je predvidena za upotrebu tijekom izvedbe.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izvrsiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slice-
vi) na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s prilozenom situacijom s prikazom komunalnih
instalacija, te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca te
drzavnih tijela uprave.

Ukoliko je potrebno radni pojas treba ocistiti od drveéa, grmlja, Siblja, panjeva i dr. Prije poCetka ra-
dova izvoda¢ mora takoder o svom troSku pripremiti radiliSte i opremiti ga potrebnim objektima kao
Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, prehrana i tome sli¢no, sanitarni objekti, skladista i de-
ponije materijala i oprema itd.

Prije poCetka zemljanih radova izvodac je duzan pribaviti Projekt privremene regulacije prometa (za
sluCaj presjecanja prometnica, odnosno radova na prometnici ili u neposrednoj blizini prometnice) te
u skladu s tim planom provesti privremenu regulaciju prometa i postaviti privremenu prometnu sig-
nalizaciju koja mora biti u funkciji do zavrSetka radova. Nakon zavrSetka radova privremena regula-
cija mora se ukloniti.
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Nakon dovrsenja radova izvoda¢ mora o svom troSku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duz
trase vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.

e ZEMLJANI RADOVI

Izvodenje radova na gradiliStu zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o zasti-
ti na radu u gradevinarstvu.

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrdi se po obiljeZzenoj trasi, na kote odredene uzduznim profilom, a
na Sirinu prema detaljnom nacrtu. Sav iskop rova mora biti izvrSen s pravilno odsjeCenim dnom i
vertikalnim boénim stranama, a eventualna skoSenja ili zastita podgradom mora biti sadrzana kroz
jediniéne cijene. lzvodac treba iskopati i odrzavati rov u koji ¢e se polagati cjevovod. Dno rova mora
biti jednoliko izravnato i mora biti bez kamenija i drugih predmeta koji bi mogli oStetiti izolaciju cijevi.
Iskop rova za cjevovod vrSi se strojno osim na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase
s instalacijama i objektima ostalih komunalnih ili drugih zainteresiranih poduzeca, radove izvoditi uz
potreban oprez (po potrebi ruéno), te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komu-
nalnih i drugih poduzeca.

Prilikom izvedbe prekopa kolnika izvoda¢ mora prije pocetka radova dobiti dozvolu od korisnika ces-
te, a po zavrSetku radova pismenu potvrdu da je rad pravilno izveden.

Nakon iskopa rova treba obiljeziti mjesta Evorova, te izvrSiti iskop proSirenja i produbljenja rova pre-
ma detaljnim nacrtima odnosno opisu u troSkovniku kako bi se dobio slobodan prostor potreban za
izvedbu objekata na trasi.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suviSan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu stra-
nu rova i to najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprije€i uruSavanje natrag u rov, odnosno da da
pored rova ostane slobodan manipulativan prostor. Pri tom treba materijal od raskopanog kolnika
odijeliti od ostalog iskopanog materijala.

Uklanjanje obrusenog materijala u rovu u bilo kojoj fazi radova odnosno radi vremenskih nepogoda
ukljuceno je u jediniCnu cijenu iskopa, Sto se odnosi i na zaostalu vodu u rovu. Na potezima trase na
kojima se pojavljuje voda mora se vrsiti isuSivanje rova da se omogudéi dalji rad na polaganju i mon-
tazi cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu iz rova precrpljivati muljinom crpkom u
kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke jaruge i sli€no prema lokalnim prilikama, odnosno na
najmanje 10 m od ruba rova, a po potrebi i na vecu udaljenost.

Iskop rova moze se raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa, u vezanim
materijalima, odnosno ako to ¢vrstoca zemljiSta omogucuje.

Kod vecih dubina iskopa i iskopa u rastresitom tlu rovovi se moraju obavezno razupirati, a nacin
razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla. Nacin razupiranja predlaze izvodac, a odobrava ga nad-
zorni inZenjer.

Svakodnevno prije poCetka rada, a naro€ito poslije kiShog vremena, moraju se pregledati boCne
strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne mjere osiguranja rova.
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Planiranje dna rova cjevovoda vrSi se prema uzduznom profilu iz projekta s izbacivanjem suviSnog
materijala iz kanala na odgovarajucu udaljenost. Dno rova mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm i
mora biti tvrdo, §to znali da ga i kod najmanjeg prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabi-
jatem do zbijenosti Ms > 40 MN/m2, S, > 100%. Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u
svemu prema stavki 2.10. O.T.U.-a za radove na cestama.

Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecéenog uzorka odgova-
rajuc¢im cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije zatrpavati dok se ne dokaze
trazena zbijenost.

Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i izrada pod-
loZznog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz iskopa ve¢
se mora izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan Sljunak veli€ine max. zrna do 8 mm) koji ne smije
biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog granulometrijskog sastava da omogucava zbijanje
uz optimalnu viaznost i gusto¢u prema DIN-u 4033.

Osiguranje cjevovoda prije pocetka tlacne probe potrebno je izvesti zasipavanjem cijevi sithozrnas-
tim materijalom kako je havedeno u opisu ispitivanja cjevovoda na tlak. Spojeve cijevi ostaviti slobo-
dne sve dok se ne izvrsi tlaCna proba, a zatim i njih obloZiti na isti nacin.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja sitnijim
materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrSene obloge se vrsi biranim materijalom iz
iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera veéeg od 12 cm, te ne smije biti raslinja,
humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrsi oprezno drvenim nabijaCima
ili laganom vibrozabom (kako ne bi doslo do oStec¢enja cijevi) u slojevima od 20 cm do potrebite zbi-
jenosti. Dio ispune koji je viSi od 70 cm iznad tjemena cijevi, zbija se strojno.

Na mjestima prekopa kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m2 i Sz>100%. Za rad na prekopu
kolnika u svemu prema stavkama 2.9.i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.

Suvidni materijal ¢e se odvoziti kamionima na mjesto koje odredi nadzorni inZenjer i tamo razastirati.
Razastiranje materijala vrSi se u slojevima debljine do 30 cm i poravnava.

e BETONSKI | ARMIRANO - BETONSKI RADOVI

Kod izvedbe betonskih i armirano - betonskih radova moraju se u svemu primjenjivati postojeci pro-
pisi i standardi.

CEMENT

U pogledu kakvo¢e mora odgovarati standardu: HRN B.C1.009, HRN B.C1.011, HRN B.C1.013,
HRN B.C1.014. Prilikom isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti podatke i ateste. Kod cen-
tralne pripreme betona cement se ispituje od strane ovlastenog instituta.

Cement na gradilistu treba Cuvati na nacin i u uvjetima koji ne utjeCu negativno na njegovu kakvocu.
Cement se mora skladistiti posebno po vrstama i klasama i upotrebljavati prema redoslijedu prijema
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na gradiliStu. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradiliStu uskladi§ten duze od tri mjeseca.,
ako prethodnim ispitivanjem nije utvrdeno da kakvoc¢om odgovara propisanim uvjetima. BrzooCvrs-
¢avajuci cement se bez provjere kakvoce ne smije upotrebljavati ako je uskladisten duZe od mjesec
dana.

Svaka posiljka cementa mora biti snabdijevana podacima o:
e vrstiiklasi cementa
e porijeklu, odnosno proizvodacu, te nazivu i mjestu ili registriranom znaku proizvodaca
e datumu proizvodnje

o datumu isporuke i koli¢ini cementa.

Svaka poSilika cementa mora biti oznaena propisanim atestnim znakom (prema Naredbi o obavez-
nom atestiranju kakvo¢e cementa) otisnutim na vre¢éama ili na otpremnici kod cementa u rasutom
stanju.

KAMENI AGREGAT

Agregat mora imati dovoljnu &vrstocu i postojanost, ne smije sadrzavati zemljanih i organskih sasto-
jaka niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu kakvo¢e mora odgo-
varati standardima: HRN B.B3.100, HRN B.B2.010.

Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno tako da se ne prljaju, ne predrobljava-
ju i ne segregiraju. Podloga deponije agregata mora biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju
vode koja se procjeduje kroz agregat.

Na istom mjestu smije se deponirati samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne
frakcije iz razli¢itog izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sli¢na svojstva
koja ne uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

VODA

Voda koja se koristi za pripremu betona mora odgovarati standardu: HRN U.M1.058. Izuzetno od
ove odredbe pouzdano pitka voda moZe se upotrebljavati i bez dokaza o njenoj podobnosti za izra-
du betona.

Otpadne vode industrije i vode iz moc¢vara sa sadrZzajem sastojaka koji bi mogli Stetno utjecati na
vezanje cementa, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati njihovu upotrebu. Ako se nji-
hova podobnost i dokaze treba ih stalno kontrolirati prema HRN U.M1.058.

Vodu koja se ne koristi za pi€e, a koristi se za izradu betona na osnovi izvrSenih ispitivanja, treba
kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kod primjene kloriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli€ina klornih iona u armira-
nom betonu ograniCena na 0.4% mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se propisana
koli€ina prekoraci treba kontrolirati koli¢inu klorida i u pitkim vodama.
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DODACI BETONU

Dodaci betonu moraju odgovarati standardu: HRN U.M1.035 i HRN U.M1.037. Dodaci betonu mora-
ju biti uskladisteni prema uputama proizvodaca. Dozirati se smiju samo dozatorima ugradenim na
mijeSalicu, koji moraju omogucavati istovremeno doziranje najmanje dva dodatka.

IzvodaC betonskih radova mora pored atesta za svaki dodatak pribaviti upute isporucitelja u kojima
moraju biti definirani podaci o dodatku, granicama doziranja, vrstama cementa s kojima se moze
upotrebljavati, nacinu skladistenja i doziranja te o trajnosti do upotrebe. Cijena dodataka betonu, ako
nije drugacije odredeno, ulazi u jediniénu cijenu betona i ne zaraCunava se posebno.

BETON

Kakvoca i marka betona odreduju se projektnom dokumentacijom, a ispituje prema HRN U.M1.005 i
HRN U.M1.020. Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati marke betona odredene za pojedine konstrukci-
je, a oznaCene u statickom racunu i troSkovniku. Kontrola proizvodnje betona i ocjena postignute
marke betona vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton.

Ocvrsli beton mora imati slijedece osobine :
e ispunjavati traZzenu marku betona
¢ da niti jedan rezultat ispitivanja ¢vrsto¢e betona na pritisak nije manji od 0,9 MB
e da zadovoljava uvjete za tehni¢ki vodonepropustan beton prema HRN U. M1. 015

¢ da zadovoljava uvjete za otpornost na mraz prema HRN U. M1. 016.

KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI

Sve betonske i armirano - betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti Pravilnik o tehni¢kim
normativima za beton i armirani beton, Sl. list 11/87. Vodonepropusnost prema HRN U.M1.015 stu-
panj vodonepropusnosti B6.

Ispitivanje betona provodi za takve poslove ovlastena radna organizacija. Ukoliko se ustanovi da je
beton podbacio kvalitetom u odnosu na trazenu tehni¢kom dokumentacijom, izvodac¢ je duzan izradi-
ti projekt sanacije po ovlastenoj stru¢noj organizaciji i pruziti dokaze o uspjeSno provedenoj sanaciji.
Projekt sanacije i dokazi moraju se podnijeti projektantu konstrukcije na uvid.
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e MONTAZERSKI RADOVI

Svi gravitacijski kanalizacijski cjevovodi i pripadna revizijska okna moraju biti provjereni na vodonep-
ropusnost. Ispitivanje vodonepropusnosti kanala i okana provodi se dok oni nisu zatrpani i obloZeni.
Ako je zbog sigurnosti od izmicanja kanale potrebno ulvrstiti, tada se djelomi¢no zatrpavaju u sredi-
Snjem dijelu izmedu spojeva, dok sami spojevi moraju ostati nezatrpani.

Ispitivanje vodonepropusnosti kanala provodi se s predtlakom vode koja se ulijeva u cjevovod. Da bi
se voda mogla uliti u cjevovod i da bi se moglo provesti ispitivanje, svi otvori kanala moraju se na
prikladan nacin zatvoriti i u€vrstiti da bi izdrzali probni tlak.

Ispitivanje pocinje zatvaranjem svih otvora na ispitivanom dijelu kanala. Punjenje vodom se obavlja
polagano od najniZzeg dijela kako bi zrak iz kanalizacijskog cjevovoda postupno mogao biti istisnut.
Posto se kanalizacijski cjevovodi napune vodom, ostave se odredeno vrijeme napunjeni kako bi zrak
iz kanala u potpunosti iziSao i kako bi se kanalizacijski materijal zasitio vodom. Trajanje namakanja
kanalizacijskog cjevovoda ovisi o vrsti materijala od kojeg je kanal izgraden.

Kanali izradeni od sintetickih materijala trebaju biti namakani razmjerno kratko vrijeme (do sat vre-
mena), dok se kanali izgradeni od betona ili armiranog betona moraju namakati najmanje 24 sata. U
svakom slu€aju potrebno je drzati se uputa proizvodaca kanalizacijskog materijala kako bi se utvrdi-
lo minimalno potrebno vrijeme namakanja kanala prije nego $to pocne ispitivanje.

Gravitacijski kanalizacijski cjevovodi ispituju se na tlak od 5 m vodnog stupca, odnosno 0.5 bara,
mjerenjem iznad najnizeg ovlazenog mjesta dijela kanalskog voda koji se ispituje. Prema tome, o€i-
tavanje tlaka odnosi ne na najnizu kotu omocena dijela kanala. Samo ispitivanje traje najmanje 301
minuta, a pozeljno je da traje 2 sata.

Za vrijeme ispitivanja mora se odrzavati stalni ispitni tlak, Sto se postize stalnim dopunjavanjem vo-
de ili dodatnim tlaCenjem vode. Koli€ine dodatne vode se mjere i ne smiju prijeéi dopustene koli€ine
navedene u tablici 1, a za revizijska okna veli€¢ine navedene u tablici 2.

Za izraCunavanje ukupno dopustene koliCine dodatne vode mora se uzeti u obzir stvarni svijetli
omoceni obod (promjer) kanalskog voda, odnosno stvarna ovlazena unutrasnja povrsina revizijskog
okna.

| revizijska okna se trebaju ispitati na vodonepropusnost. Pri tome snizenje razine vode u revizij-
skom oknu ne smije prekoraditi vrijednosti koje se dobiju na temelju izraza:

_ Qdop

h
F

(mm)

gdje je:

h - sniZzenje razine vode u vodom napunjenom revizijskom oknu (mm)

Quop - Ukupna dopustena koli¢ina vode (lit) koja se smije dodati za vrijeme ispitivanja (tablica 2)

F - povrina presjeka (m?®) na mjestu gdje se u revizijskom oknu mjeri sniZenje razine vode
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Tablica 1: Kanalski vodovi kruZznog presjeka

Promjer DOPUSTENA KOLICINA DODATNE VODE
(cm) (I/m2 unutrasnje ovlazene povrsine)
Beton Armirani Kamenstina AC, PVS:’
beton PE, Lj.Z.
10-25 0.40 0.20 0.10 0.02
30-60 0.30 0.15 0.10 0.02
70 - 100 0.25 0.13 0.10 0.02
> 100 0.20 0.10 0.10 0.02
Vrijeme namakanja (drzanja vode u kanalu) treba biti najmanje 24 sata
za betonske i A.B. kanale, te 1 sat za PVC i PE-HD cijevi. Tlak kod ispi-
tivanja 0.5 bara.

Tablica 2: Revizijska okna

DOPUSTENA KOLICINA DODATNE VODE
(I/m? unutraénje ovlazene povrsine)

Beton i armirani beton

AC, Lj. Z., PVC, PEHD

0.20

0.02

Vrijeme namakanja (drzanja vode u oknu) A.B revizij-
skog okna treba biti najmanje 24 sata, a za okna od
PVC-a i PE-HD-a, najmanje 1 sat.

Kanal se smatra ispravnim na vodonepropusnost ako su spojevi vodonepropusni, a koli¢ina dodane
vode ne prekoraci dopustenu vrijednost.

Revizijsko okno koje se ispituje smatra se ispravnim ako su dno i stijene vodonepropusne, a snize-
nje razine vode ne prekoracuje dopustene vrijednosti.

Ako kanali ne zadovoljavaju ove kriterije, tada se ispitivanje prekida i smatra se da je kanal neispra-
van, pa ga treba popraviti i ponovno ispitati.

Svako ispitivanje mora imati i odgovarajuéi zapisnik koji prihvaéaju izvoda¢ radova i nadzor.

GLAVNI PROJEKT
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e TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene kon-
strukcije. Upotrjebljena grada mora zadovoljavati HRN D. AO. 020. Materijal potreban za izvedbu
tesarskih radova: daske, gredice, letve, Cavli, Zica i ostali materijal, mora biti tesarima donesen do
najveée udaljenosti 30 m od mjesta ugradnje.

Oplata mora biti izradena to€no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije i treba biti poduprta
tako da moze sa sigurno$¢u podnijeti opterecenje betonom, mora biti stabilna, otporna, dovoljno
ukru¢ena da se ne moze deformirati ili popustiti u bilo kojem smjeru. Unutarnje povrSine moraju biti
ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili nagnute. Oplata mora biti tako izradena da se moze ski-
dati bez potresa i osteéenja konstrukcije, a smije se skidati tek nakon $to ugradeni beton dobije od-
govarajuéu ¢vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrdenja objekta treba sa konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima. Sav upotrijebljeni materijal treba odistiti od eventualnih zaostataka stvrdnutog betona, a
Cavle treba povaditi. Sve elemente skinute oplate treba sloziti na gomile te sortirati gradu na odre-
denim mjestima na udaljenosti do 20 m od objekta, odvojeno po vrsti materijala: drvo po dimenzija-
ma, vijke i ¢avle u pripremljene sanduke.

Razupiranje boénih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljidta, pritisku
zemlje i propisima zastite na radu i to na nacin da se potpuno omogudi i osigura rad u rovu. Prilikom
skidanja razupiraCa treba sav materijal izbaciti iz rova te o istiti, sortirati i slozZiti na udaljenost do 20
m.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN - a:

HRN D. C1. 040, 041 drvena rezana grada
HRN D. C5. 026-70 glatke ploce

HRN D. C5. 043 Sper ploce

HRN M. B4. 021 gradevinski Cavli
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e OBRACUN RADOVA

Obracun radova izvrsit ¢e se prema stvarno izvrSenom radu i jedini€nim cijenama prihvac¢ene ponu-
de izvodaca te odredbama ugovora. Koli€ina izvedenog rada ne smije prijeci koli€¢inu predvidenu
pojedinom stavkom troSkovnika, osim ako to nadzorni inZenjer investitora ne odobri. Jedini¢ne cije-
ne pojedinih stavaka troSkovnika moraju sadrzavati:

e cijenu potrebnog materijala s tro8kovima dopreme do deponije na gradilitu, utovara, prijevo-
za i istovara, odvoza do mjesta ugradnje, troSkova uskladistenja, ispitivanja kvaliteta, izda-
vanja atesta, Cuvanje itd.

e cijenu izvrSenja rada prema opisu stavke troSkovnika, sa svim davanjima, naknadama i tak-
sama itd.

o troSkove organizacije gradilista, rezijskih troskova, pomoc¢nih objekata, pristupnih puteva,
uspostave prvobitnog stanja itd.

Nakon usvajanja jedini¢nih cijena prema ponudi izvoda¢a ne smiju se odobravati nikakvi rezijski sati,
pomocni radovi i sl. Eventualne viSe radnje, izvan stavaka trodkovnika, moze odobriti jedino nadzor-
ni inzenjer investitora, u okviru svojih ovlastenja, a na temelju satnica za pojedine kategorije radnika
i faktora navedenih u ponudi izvodaca. Cijene materijala za takve viSe radnje obraCunat ¢ée se prema
racunima, a u okviru iznosa unaprijed odobrenog po nadzornom inzenjeru investitora.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMORA INZEHERA GRADEVINARSTVA
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Investitor: ODVODNJA d.o.0. ZADAR

Naziv gradevine: INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR -
KOZINO — PETRCANE
CRPNA POSTAJA , MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM
GRAVITACIISKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT ODVODNJE Il FAZA
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5349

2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13) izraden je ovaj program kontrole i osiguranja kakvoce
za izvedbu gradevine.

Izvodadi pojedinih vrsta radova trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno moraju imati
kvalificiranu radnu snagu za obavljanje predvidene djelatnosti. Investitor treba osigurati stalni struéni
nadzor nad gradenjem, shodno ¢lanku 49. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN br.153/13).
Prije pocCetka izvodenja radova izvoda¢ radova je duzan obratiti se predstavniku investitora koji ¢e
dati detaljna uputstva i objadnjenja u svezi pojedinih radova.

Na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13) gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se upo-
trebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvoéa dokazana ispravom proizvodaca ili certi-
fikatom sukladnosti prema posebnom zakonu. Navedeni pravilnici i norme preuzeti su prema odlu-
kama objavljenim u NN br. 53/91 i 44/95.

Izvodac€ je duZan za sve stavke predociti predstavniku investitora uzorke i ateste, a bez posebne
naknade duzZan je obaviti potrebno uzimanje uzoraka i sva ispitivanja. lzvodac je duzan ugradivati
materijal i opremu predvidenu projektom. Ukoliko se Zeli odstupiti od projekta ili se Zzele ugraditi dru-
gi materijali, treba ishoditi dozvolu projektanta i nadzornog inZzenjera.

A)  OPCGENITO

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju, te da bi se imao odgovarajuci
uvid u kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

¢ kontolirati kakvo¢u materijala
e osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoc¢i materijala

e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehni¢-
kim uvjetima.

A) 1. KONTROLA KAKVOCE

Kontrola kakvoce sastoji se od:
e ispitivanja pogodnosti
e tekuce kontrole
e kontrolnog ispitivanja i

e provjere kakvocCe uskladiStenih materijala.
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A)1l. 1. ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitiva-
njima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve TehniCkih uvjeta. Uzorkovanje i ispitivanje ma-
terijala obavlja poduzece za kontrolu kakvoce.

A)1.2. TEKUCA KONTROLA

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac
u vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja poduzeée za kontrolu kakvoce. UCestalost i
vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala.

A) 1.3 KONTROLNO ISPITIVANJE

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i karak-
teristikama propisanim Tehni¢kim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino poduzece za
kontrolu kakvoce koje obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja propisa-
ni su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu Naredbi o
obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta
obavlja isklju€ivo ovlasteno poduzece.

A)l. 4. PROVJERA KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kakvoéa materijala uskladistenog na deponijama, silosima, cisternama i sl.,
u ovim slu€ajevima:

o kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje

¢ radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.
Uzorkovanije i ispitivanje uskladiStenog materijala obavlja poduzecée za kontrolu kakvoce.

A) 1.5. DOKUMENTACIJA

> 1ZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI MATE-
RIJALA

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opci dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucCitelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,

e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,
e ocjenu kakvoée materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

e miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.
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> 1ZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodaé je duzan priloZiti
rezultate tekuéih ispitivanja koji se odnose na isporucene koli€ine.

> 1ZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
e opéi dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i narugitelju,

¢ mijesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oz-
naku uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja,

e ocjenu kakvoée materijala obzirom na vrstu i namjenu.
» ATEST

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, izdaje se
atestna dokumentacija propisana Naredbom.

> UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvodéi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvo-
da kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvodi je redovita evi-
dencija rezultata tekuée kontrole. Rok vazZenja uvjerenja o kakvoéi proizvoda moze biti najvise jedna
godina.

Uvjerenje o kakvodi proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

e opdéi dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzorkovanija, te laboratorijske oznake uzoraka,

e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na temelju kojih se izdaje uvjerenje,
e ocjenu kakvoce i miSljenje o upotrebljivosti obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,

e rok vazenja uvjerenja.
> UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE
Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala utvrdu-

ju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotreb-
ljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
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Uvjerenje o kakvodéi primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:
e opéi dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrSetka
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,
e rezultate laboratorijskih ispitivanja,
e ocjenu kakvoée i midljenje o upotrebljivosti sirovine obzirom na vrstu i namjenu,

e rok vazenja uvjerenja.
> 1ZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Izvjestaj o provjeri kakvoée materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose, cisterne
i sl., izdaje na temelju laboratorijkih ispitivanja.
Izvjestaj o provjeri kakvoce uskladiStenog materijala mora sadrzavati ove podatke:

e opcCi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavretka ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

e pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,

¢ nadcin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,
e ocjenu kakvoce,

¢ miSljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala obzirom na namjenu.

B) PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugradivati samo materijali koji odgovaraju vazeéim normama. Da
bi se to dokazalo, treba od proizvodaca ishoditi ispravu o kakvo¢i materijala koji se ugraduje. U
ovom slu€aju potrebno je pribaviti ateste za slijedeée materijale i opremu: cement, agregat, vodu,
dodatke betonu, Celik za armiranje, cijevi, okna i fazonske komade. Tijekom izvedbe gradevine pot-
rebno je uzimati uzorke za ispitivanje kakvocée betona, Celika za armiranje, zbijenost materijala oko
cijevi, zbijenost podloge ispod prometnih povrSina i bankine. Uzimanje uzoraka i ispitivanje treba
povijeriti ovlaStenoj organizaciji za ispitivanje materijala.

GEODETSKI RADOVI

IzvodaC radova duzan je provesti potrebno iskolCenje prema projektu sa svim potrebnim osiguranji-
ma te za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskol¢enu os trase, osiguranja svih to¢aka, repera i poli-
gonskih to€aka. Ako za vrileme rada dode do nestanka ili oste¢enja pojedinih to¢aka, izvodac ih je
duZan obnoviti o svom tro8ku. Ispravnost obnovljenih to€aka provjerava nadzorni inzenjer. Ako se
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projekt promijeni, izvoda¢ mora ove promjene provesti i na terenu. Promjene se moraju provesti i na
osiguranju osi trase i drugih to€aka. Na kraju sve se promjene moraju ucrtati u nacrt osiguranja osi
trase. Sve podatke o iskol€enju, koji su u vezi s promjenom projekta, izvodac je duzan dostaviti nad-
zornom inzenjeru. Iskolenje treba kod objekata neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.

ZEMLJANI RADOVI

Izvodac€ je duzan obavljati tekuéu kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u iskopi-
ma, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrsine rovova moraju
biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera, u zahtjevanim uzduznim nagibima, popreénim
padovima i zadovoljavaju¢im ravnostima. Nisu dozvoljene bilo kakve neravnine koje bi sprijecile
polaganje cjevovoda prema niveleti. Ako radovi nisu kvalitetno izvedeni, nadzorni ¢e inzenjer obus-
taviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na trosak izvodaca.

Dno rova za cjevovod mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm i mora biti tvrdo, $to znaci da ga i kod
najmanjeg prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabija¢em do zbijenosti Ms > 40 MN/m2,
Sz > 100%. Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecéenog
uzorka odgovarajuc¢im cilindrom na svakih 500 m kanala. Kanal se ne smije zatrpavati dok se ne
dokaze trazena zbijenost. Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u svemu prema stavki
2.10. O.T.U.-a za radove na cestama.

Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i izrada pod-
loZznog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz iskopa vec
se mora izvoditi sitnim materijalom (pod utjecajem podzemne vode (mora) cjevovod se polaze u
drobljeni kameni materijal veliine zrna 16 — 32 mm, a kod rada u suho u sitnozrnati drobljeni kame-
ni materijal veli€¢ine zrna 0 - 8 mm) koji ne smije biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog
granulometrijskog sastava da omogucava zbijanje uz optimalnu vlaznost i gustocu prema DIN-u
4033.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja sitnijim
materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrSene obloge se vrsi biranim materijalom iz
iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera veéeg od 12 cm, te ne smije biti raslinja,
humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrSi oprezno drvenim nabijaima
ili laganom vibrozabom (kako ne bi doSlo do osteéenja cijevi) u slojevima od 20 cm do potrebite zbi-
jenosti. Dio ispune koji je viSi od 70 cm iznad tjemena cijevi, zbija se strojno. Na mjestima prekopa
kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m? i Sz>100%. Za rad na prekopu kolnika u svemu pre-
ma stavkama 2.9. i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Ovim programom dani su kriteriji kakvoce i ispitivanja osnovnih materijala, tehnoloski uvjeti i kontrola
izvedbe betonskih i armirano betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg i ¢vrstog
betona, u svemu prema " TehniCkim propisima za betonske konstrukcije” N.N. 101/05, 85/06,
139/09 i 14/10.
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Beton se mora proizvoditi samo iz prethodno ispitanih materijala na betonari. U betonaru treba da
dolaze u pravilu samo materijali koji odgovaraju kriteriju kakvo¢e odredenim u ovim tehni¢kim uvje-
tima. Ako taj uvjet nije ispunjen izvoda¢ mora deponirati i manipulaciju u betonari organizirati tako,
da se sa sigurnod¢u moze iskljuciti iz koriStenja eventualno prispjele materijale koji ne odgovaraju
postavljenim tehni¢kim uvjetima .

Kapacitet proizvodnje, transport i ugradbe betona trebaju biti uskladeni. Za slucaj kvara bilo kojeg
elementa u tehnoloSkom procesu, treba predvidjeti odgovarajuéu rezervu ili zamjenu, koja ¢e osigu-
rati nastavak tehnoloSkog procesa bez Stetnih posljedica po kvalitetu objekta. Ne smije do¢i do nep-
redvidenih prekida u izvedbi armirano betonskih radova.

Kontrola ispitivanja, koju organizira i sprovodi izvodac u laboratoriju betonare i gradiliSta, obuhvacaju
prije svega ispitivanja osnovnih materijala, te svakodnevna ispitivanja svjeZzeg betona. Rad laborato-
rija izvodaca na ispitivanju osnovnih materijala, svjeZzeg stvrdnjavaju¢eg i o¢vrslog betona, kontrolira
nadzorni inzenjer investitora. Uzorke u svrhu atestiranja mora uzimati ovlastena organizacija ili izvo-
dac radova u prisustvu nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka mora se odmah sastaviti zapisnik
s potpunim podacima.

Izvodac€ je duzan za tehniCki pregled pribaviti ateste sukcesivno, kako se materijali deponiraju na
gradilidtu i ugraduju. Isto tako izvodac je duzan pribaviti izvjedtaj o kakvoéi kompletnog objekta ili
konstrukcije.

> KONTROLA KAKVOCE AGREGATA

Kotrola i osiguranje kakvocée agregata mora se provoditi u tri faze:
e proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

e dokazna kontrola ili atestiranje kakvoce frakcije agregata koju provode ovlastena poduzeca
prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt (N.N. 101/05,
85/06, 139/09 i 14/10)

e proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema "Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40.

Kameni agregat u pogledu kakvo¢e mora odgovarati Hrvatskim normama:

HRN EN 12620:2008 |Agregati za beton (EN 12620:2002)

HRN EN

A [ EN 12620:2002/AC:2004
12620:2003/AC:2006  |*\9regati za beton (EN 12620:2002/AC:2004)

Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

HRN EN 13055-1:2003
(EN 13055-1:2002)

HRN EN 13055-|Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
1:2003/AC:2006 (EN 13055-1:2002/AC:2004)
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Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljuCuje

HRN EN 206-1:2006 .
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetne alkalnosilikatne

HRN CR 1901
reakcije u betonu (CR 1901:2005)

Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati kopani ili drobljeni agregati koji u svemu odgovaraju
uvjetima kakvocée propisanim u Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton i
dodanim kriterijima propisanim ovim tehni¢kim uvjetima. Svaka frakcija agregata mora se deponirati
odvojeno, tako da se izbjegne bilo kakvo njihovo mijeSanje.

U sluéaju da se upotrebljavaju dvije ili viSe istoimenih frakcija obzirom na granulaciju, ili raznih izvo-
ra, ne smije se dozvoliti njihovo nekontrolirano i nesistematsko mijeSanje. Svaku poSilijku agregata
prije istovara treba vizualno ocijeniti. Za vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiSte-
nje pojedinih frakcija i agregata smije se uskladistiti samo one vrste agregata koje su odabrane
prema recepturi za beton. Pojedine frakcije ne smiju odstupiti u pogledu granulometrijskih sastava
od onih koja su usvojena kod recepture betona. Promjer maksimalnog zrna treba odrediti u ovisnosti
od veli€ine presjeka i njihove armiranosti.

Zrna agregata ne smiju biti povrSinski obavijena prahom, kao ni glinom ili drugim koloidnim supstan-
cama. Na temelju rezultata prethodnih ispitivanja agregata donosi se konac¢na odluka o njegovoj
primjenjivosti za beton. Kontrolu ispitivanja agregata provodi izvoda¢ u laboratoriju betonare. Ovo
ispitivanje provodi se uvijek kada se prilikom vizualne procjene posumnja u ispravnost neke od oso-
bina agregata.

Za svaki uzorak obavljaju se slijedeca ispitivanja:
e granulometrijski sastav

e sadrzaj Cestica manjih od 0,09 mm.

Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da granulometrijski sastav ili sadrzaj ¢estica manjih od 0,09
mm, ne odgovara uvjetima prema recepturi za beton, odgovorna osoba mora dati pismeno uputstvo
o modificiranju sastava betona ili donijeti odluku o uklanjanju nekvalitetnih isporuka agregata.

> KONTROLA KAKVOCE CEMENTA

Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i klasama propisanima pro-
jektom konstrukcije, moraju zadovoljavati uvjete odgovarajuéih standarda i uvjete projekta konstruk-
cija i radova. Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su svojstva, uvjeto-
vana propisima odgovarajucih standarda i Tehnickih uvjeta, prethodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kakvo¢e cementa mora se provoditi u tri faze:
e proizvodnja kontrola u tvornici cementa,

e dokazna kontrola ili atestiranje kakvoce koje provode ovladtene organizacije prema Naredbi
0 obaveznom atestiranju cementa (Narodne novine br. 34/85)
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e proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona prema "Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40.

Cement u pogledu kakvoce mora odgovarati Hrvatskim normama:

Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«

HRN CR 14245:2004
(CR 14245:2001)

Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata
HRN EN 197-1:2005 opte namjene (ukljuéuje amandman A1:2004) (EN 197-
1:2000+A1:2004) (EN 197-1:2000/A3:2007)

HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)

Cement — 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalur-

HRN EN 197-4: 2006
Skog cemenata rane pocetne ¢vrstoce (EN 197-4:2004)

Cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste

HRN EN 14216:2006 . . ) i
cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004)

Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 14647:2006
(EN 14647:2005)

HRN EN 14647: 2006 |Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
/AC:2007 (EN 14647:2005/AC:2006)

Svaka posiljka cementa mora imati popratni dokument sa slijede¢im podacima:
e o0znaka cementa,
e proizvodac cementa,
e datum mljevenja,
e datum otpreme,

e koli¢ina cementa.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova, u silose betonare smiju se uskladistiti samo vrste ce-
menta, odabrane prema recepturi za beton. Cement koji ¢e se upotrebljavati za spravljanje betona
mora u svemu zadovoljavati uvjete kakvoée HRN - a.

Kontrolu ispitivanja cementa vrsi izvodaC u laboratoriju betonare. Ova ispitivanja vrSe se za svaku
posiljku cementa, a najmanje jedanput na svakih 25 t. Kontroliraju se slijedec¢a svojstva:

e standardna konzistencija,
e vrijednost vezivanja,
e postojanost volumena,

e temperatura cementa u silosu.
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Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da neki od uvjeta kakvoce nije ispunjen, odgada se upotreba
takvog cementa dok se ne dobije atest ovlastene organizacije za atestiranje cementa.

Ispitivanja cementa treba obaviti u svemu prema Pravilniku za beton i armirani beton na gradiliStu i u
laboratoriju ovladtene organizacije. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradilistu uskladis-
ten dulje od tri mjeseca, ako nije prethodno ispitivanjem utvrdeno da odgovara propisanim uvjetima.

> KONTROLA KAKVOCE VODE

Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati:
¢ HRN EN 1008. Voda za pripremanje betona

e TehniCki uvjetii metode ispitivanja kao i uvjetima u prema "Tehni¢kim propisima za be-
tonske konstrukcije". Ukoliko se za spravljanje betona ne upotrebljava pitka voda, uzorak vo-
de mora se slati na ispitivanje mjesec dana prije pocetka betoniranja zatim svaki mjesec da-
na po jedan uzorak za sve vrijeme betoniranja.

> KONTROLA KAKVOCE DODATAKA BETONU

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci betonu koji zadovoljavaju uvjete kakvoce prema
HRN U. M1. 035. Prije spravljanja betona s upotrebom dodataka mora se provjeriti da li dodatak
betona odgovara projektiranoj namjeri, a prema HRN U. M1. 037. Za upotrebu bilo kojeg dodatka
betonu mora se predvidjeti misljenje odgovornog projektanta konstrukcije.

> KONTROLA KAKVOCE ARMATURE
Celik za armiranje potrebno je provjeriti prema odredbama "Tehnickih propisa za betonske kon-
strukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40., uzimanjem 10 uzoraka i slanjem na ispitivanje u za to ovlastenu

ustanovu.

Tehni¢ka svojstva armature moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i
ovisno o vrsti Celika moraju biti specificirana prema normama:

Celik za armiranje betona — Zavarljivi ¢elik za armiranje — 3. dio:

HRN 1130-3:2008
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 4. dio:

HRN 1130-4:2008
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza

Celik za armiranje betona — Zavarljivi &elik za armiranje — 5. dio:

HRN 1130-5:2008
Tehnicki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — Opéenito

HRN EN 10080:2005
(EN 10080:2005)

Celik za prednapinjanje — 1. dio: Op¢i zahtjevi (prEN 10138-

HRN EN 10138-1
: 1:2000)

GLAVNI PROJEKT MAPA — |
CRPNA POSTAJA ,,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - |l faza
Zadar, srpanj 2017. Str.10



«donat .« d.o.o.
Rudera Boskovica 4/ Projektant:
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351 Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
OIB: 82934068372

nHRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje — 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)
nHRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000)
nHRN EN 10138-4 Celik za prednapinjanje — 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)

HRN EN 10020: 1999 |Definicije i razredba vrsta Celika (EN 10020:1988)

HRN EN ISO |Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i referen-
4063:2001 tni brojevi (ISO 4063:1998; EN 1SO 4063:2000)

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje — Postupci injekti-

HRN EN 446:2008
ranja (EN 446:2007)

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje — Osnovni zahtje-

HRN EN 447:2008
Vi (EN 447:2007)

Ako ne postoje pravovaljani tvornicki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu Sarzu
iz koje je primljena poSiljka Celika za armiranje proizvedena, izvoda¢ mora prije ugradnje Celika izvr-
Siti kontrolna ispitivanja Celika.

IzvodacC radova treba nabaviti Celike za izradu armature kod onih proizvodaca ciji proizvodi su atesti-
rani od ovlastene struéne organizacije i koji posjeduju ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni
inzenjer treba provjeriti da li isporuceni Celici za armiranje imaju propisane oznake (proizvodaca,
vrstu i kvalitetu Celika, dimenzije, oznaku Sarze i sl.) i da su isporu€eni s propisanim certifikatima o
kakvodéi za isporu€enu koli€inu Celika za armiranje.

Nadzorni inZenjer treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to evidentirati i dozvoliti ugradnju
Celika u armirano-betonskoj konstrukciji. Za &elike koji se savijaju i pripremaju za ugradnju u central-
nim savijaliStima nadzorni inZzenjer treba ustanoviti da li Eelici koji se upotrebljavaju za savijanje ima-
ju takoder propisane oznake i certifikate uz isporuku. Celike koje ée izvoda& upotrebljavati za izradu
armature, treba izdvojiti i 0 tome saciniti zapisnik u kojem treba navesti sve podatke o Celiku (proiz-
vodac, vrsta Celika, kakvoca, dimenzija, oznaka Sarze i sl.) i certifikatima. Zapisnik treba potpisati
nadzorni inzenjer, koji ¢e upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to ustanoviti i dozvoliti ugradnju
betonskog €elika u armirano betonske konstrukcije.

Izvodac je duzan da na svakih isporu¢enih 100 t prema vrsti i dimenzijama €elika za armiranje, pro-
vede kontrolna ispitivanja prema odredbama ¢lana 71. i 72. Pravilnika o "Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, na uzorcima koje treba uzeti u prisustvu nadzornog inZenjera. O
uzimanju uzoraka treba saciniti zapisnik sa svim podacima o Celiku i mjestu gdje ¢e biti ugradivan.
Celici za armirani beton koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijali$te bez propisane do-
kumentacije (atesti i certifikati) ne smije se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje po
ovlastenoj stru¢noj organizaciji i to za svaku isporuku.

Nadzorni inzenjer investitora dozvoliti ¢e ugradnju tih betonskih Celika kada se atestom utvrdi da
isporuCena koli¢ina betonskog Celika zadovoljava propisane karakteristike kakvoce, $to ¢e upisom i
potpisom u gradevinskom dnevniku evidentirati i dozvoliti ugradnju.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, s
tim da se posjeduju atesti koji nisu stariji od jedne godine. lzvodac radova duzan je atest varioca
dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru, te voditi dnevnik zavarivanja u kojem treba navesti ime vari-
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oca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu i Sarzu elektrode kao i na kojoj poziciji prema armaturnom
nacrtu se zavarivanje radilo. Nadzorni inzenjer treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku
ustanoviti da se izvodac radova pridrzava ovih uvjeta i dozvoliti nacin nastavljanja zavarivanja.

> KONTROLA KAKVOCE BETONA

Kontrola kakvoée betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta
konstrukcije i projekta betona.

Kontrola proizvodnje betona

Izvoda€ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inZenjer obvezno odredu-
je neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg
betona i utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema odredba-
ma ovoga Priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaCne &vrstoCe ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne &vrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne
¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.
Beton treba ispitati prema odredbama "Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije" N.N. 139/09,
Clanak 40. 1z svakog vitalnog dijela konstrukcije (donja plo¢a, zidovi, gornja plo¢a), treba uzeti po tri
uzorka betona (kocke) i poslati na ispitivanje u ovlastenu organizaciju. Ako je zbog uvjeta koristenja
betonske konstrukcije potrebno projektom betonske konstrukcije odrediti kriterije vodonepropusnosti
betona, tada vodonepropusnost treba specificirati prema normi HRN 1128, a vodonepropusnost
ispitivati prema HRN EN 12390-8. Ispitivanje treba provoditi u po€etnim ispitivanjima i kasnije jedno
ispitivanje za koli¢inu do 500 m3, dva ispitivanja za koli¢inu do 2000 m3, a (najvise) tri ispitivanja za
kolic¢inu preko 2000 m3 proizvedenog betona tijekom 6 mjeseci.

Beton mora odgovarati:

HRN ENV 13670-1:2006 |lzvedba betonskih konstrukcija — 1. dio: Opcenito (ENV 13670-1:2000)

Mehanicke vibracije i udari — Vibracije gradevina — Smjernice za mjerenje
HRN ISO 4866:1999 vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine (ISO
4866:1990+Dopuna 1:1994+Dopuna 2:1996)

Ocjena in-situ tlacne Evrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim beton-

HRN EN 13791:2007
skim dijelovima (EN 13791:2007)

HRN ISO 15686-1:2002 |Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Opc¢a na-
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Cela (ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci
predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004

Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovishe
ocjene (auditi) i pregledi svojstava (1ISO 15686-3:2002)

HRN EN 12504-1:2000

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: lzvadeni uzorci — Uzimanje,
pregled i ispitivanje tlacne ¢vrstoce (EN 12504-1:2000)

HRN EN 12504-2:2001

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerozorno ispitivanje — Odre-
divanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)

HRN EN 12504-3:2005

Ispitivanje betona u konstrukcijama — 3. dio: Odredivanje sile Cupanja
(pull-out) (EN 12504-3:2005)

HRN EN 12504-4:2004

Ispitivanje betona — 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvuénog impulsa
(EN 12504-4:2004)

HRN EN 12390-1:2001

Ispitivanje o&vrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

HRN EN 12390-
1/AC:2005

Ispitivanje oévrsloga betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004)

HRN EN 12390-3:2002

Ispitivanje oCvrsloga betona — 3. dio: TlaCna C&vrstoca ispitnih uzoraka
(EN 12390-3:2001)

> |ZVODENJE BETONSKIH | ARMIRANOBETONSKIH RADOVA

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt betona mo-
ra se izraditi prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona i mora

sadrzavati:

¢ plan betoniranja, organizaciju i opremu

e nacin transporta i ugradivanja betona

¢ nacin njegovanja ugradenog betona

e program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

e program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja

e betonske mjeSavine i betona po partijama

¢ plan montaze montaznih elemenata, projekt skela za slozene

e konstrukcije i elemente od betona i armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije,
kao i projekt specijalnih vrsta oplata.

Projektom betona izvoda¢ radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za izvodenje
betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspolozive materijale uz zadovoljenje i uvjeta
projekta konstrukcije i uvjeta vazecih propisa. S projektom betona moraju se prije poCetka betonira-
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nja suglasiti i projektant i investitor objekta. Sastav betonskih mjeSavina za projektirane klase betona
treba dati prema provedenim prethodnim ispitivanjima s materijalima koji ¢e se primjenjivati u proiz-
vodnji betona ili prema postoje¢im sastavima u tvornici betona, koja ¢e za objekt proizvoditi beton, a
koji moraju biti dokazani parametrima statisticke obrade rezultata kontrolnih ispitivanja uvjetovanih
svojstava iz posljednjeg dokazanog tromjese&nog perioda vremena.

Koli¢ina betona i tehnicki uvjeti kakvoce betona unose se iz projekta konstrukcije. Eventualne izmje-
ne ili dopune uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo uz suglasnost projektanta
i investitora. Plan betoniranja treba sadrzavati redoslijed i opis betoniranja pojedinih konstrukcijskih
elemenata i sklopova uklju€ujuéi i utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama betoniranja nuznim za
dozrijevanje betona, opise prekida i nastavaka betoniranja na predvidenim i nepredvidenim mijesti-
ma, dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i sklopova u fazi izvodenja (ako su potrebni) i organiza-
ciju i opremu za izvodenje betonskih radova.

Predvidena sredstva transporta i ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana i po vrs-
tama i po radnim kapacitetima u skladu s planom betoniranja i dinamikom izvodenja betonskih rado-
va.

Planirani nacin njegovanja betona mora biti detaljno razraden i prilagoden uvjetima izvodenja beton-
skih radova te vrsti i tipu konstrukcijskih elemenata. Definirati treba vrstu, nacin i vrijeme primjene
zastite. Program kontrole kakvoée mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja pojedinih ma-
terijala, Celika za beton i betona, ukljuCujuci utvrdivanje u€estalosti pojedinih aktivnosti (uskladene s
propisanim kriterijima) i nacin evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije kakvoée betona investi-
toru objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kakvoée betona s postupkom ocjenjivanja i prihvacanja kak-
vocCe izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije. Projektom konstrukcije i projektom
betona moraju biti definirane obaveze sudionika u izvodenju betonskih radova (projektanta, izvoda-
Ca i investitora) u provodenju kontrole i osiguranja kakvoée betona. Izvodac elemenata i konstrukcija
od betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitetu upotrebljavanih materijala i izvodenja
radova.

Dokumentacija kakvo¢e materijala i radova na gradiliStu (na objektu) mora sadrzavati:
e projekt betona

e gradevinski dnevnik (voden prema Pravilniku o nacinu vodenja gradevinskog dnevnika), u
koji se iz dokumentacije kakvo¢e moraju upisivati: dnevne temperature i vremenske prilike,
pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kakvoca betona, podaci o uzima-
nju kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim na gradilidtu i podaci o prijemu i kak-
voci materijala dopremljenih na gradiliste

o dokaz kakvocée ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem

o dokumentaciju pracenja i preuzimanja betona po partijama s prilozenim dokazima kakvoce
proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije atesti-
ma kakvoce proizvedenog betona)
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e rekapitulaciju dokumentacije kakvoée materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama
radova (zavrsni izvjestaj kakvoce materijala i radova).

> ZAVRSNA OCJENA KAKVOCE BETONA

Za betone kategorije B.Il mora se dati zavrSna ocjena kakvoce betona koja mora obuhvacati:
e dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama i

¢ miSljenje o kakvoc¢i ugradenog betona koje se daje na temelju vizualnog pregleda konstrukcije
(koje je obavio i registrirao nadzorni inzenjer tijekom gradenja), pregleda i kontinuirane kontrole
dokumentacije o gradenju i verifikacije rezultata iz evidencije tekuée kontrole proizvodnje i kon-
trole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Zavr$nu ocjenu kakvoce betona daje zaduzena struna sluzba investitora ili po njemu angazirano
poduzece registrirano za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoée betona. Na temelju te ocjene do-
kazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kakvoce betona.

> NAKNADNO ISPITIVANJE KAKVOCE BETONA (U KONSTRUKCIJI)

Ako odabrani kriterij kakvo¢e betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz pro-
jektirane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i dokaziva-
nju kakvocée betona u konstrukciji prema HRN U.M1.048. Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi ka-
rakteristi€nu tlanu &vrsto¢u ugradenog betona na dan ispitivanja i karakteristiénu tlanu &vrstoéu
preracunatu na 28-dnevnu starost.

> MONTAZERSKI RADOVI

U montazerskim radovima od predgotovljenih elementa koriste se cijevi, kontrolna okna, oblikovni
komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim
propisima.

Materijali za koje ne postoje HRN moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da odgovaraju predvi-
denoj namjeni.

PVC cijevi i fazonski komadi proizvode se u tri klase nazivne prstenaste ¢vrstoce prema EN ISO
9969. PVC cijevi moraju posjedovati certifikat o sukladnosti HRN EN 1401-1:2009; HRN EN ISO
1452-1:2010

Poliesterske (GRP) cijevi moraju posjedovati certifikat o sukladnosti HRN EN 14364:2008.

Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) predgotovljena okna trebaju biti u skladu s HRN EN 13476-3:2007.
Ispitivanja za PE kontrolna okna koja se provode su slijedeca:

e |spitivanje proto¢nosti taljevine prema normi HRN EN ISO 1133

e |spitivanje gustoce prema normi HRN EN 1SO 1183
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e Ispitivanje obodne krutosti tijela okna prema normi HRN EN 14982
e Ispitivanje baze revizijskog okna na deformaciju - izvijanje prema normi DIN EN 14830

o Ispitivanje otpornosti gornjih elemenata revizijskog okna na prometno opterecenje prema
normi DIN EN 14802

e |spitivanje vodonepropusnosti spojnih elemenata revizijskog okna prema normi DIN EN 1277

Lijevano-Zeljezni poklopci kao i kiSne redetke moraju posjedovati certifikat o sukladnosti da odgova-
raju predvidenoj namjeni HRN EN 124:2005.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

HRVATSKA KOMCRA INCENIEAA GRAD EVINARSTVA
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Investitor: ODVODNJA d.o.0. ZADAR

Naziv gradevine: INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR -
KOZINO — PETRCANE
CRPNA POSTAJA , MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM
GRAVITACIISKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT ODVODNJE Il FAZA
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Broj projekta: 5349

2.4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU
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2.4. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem i u skladu odredbi "Zakona o za$titi na radu" (NN br. 71/14, 118/14, 154/14), daje se pri-
kaz tehnickih mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu. Tijekom izrade predmetnog projek-
ta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na
radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe predmetne gradevine),
osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazeCom zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

e organizaciju i uredenje samog gradilista,

e organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

e organizaciju skladisnog prostora,

e oOrganizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

e organizaciju pruzanja prve pomodi u slu€aju povrede radnika na radu i sli¢no,
e ispravnost sredstava za rad, kao $to su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,

e ispravnost i pravilan na€in uporabe osobnih za&titnih sredstava radnika (primjerice: zastitni
Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasaé za radove na visinama i sli¢no),

e sanaciju okolisa gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Ove mjere reguliraju i obavezuju na ispravno koristenje opreme, te takvu izradu objekata koji udovo-
ljavaju zdravstvenim uvjetima kojima se ne ugrozavaiju ljudi i okolis. KoriStenje opreme na gradilistu i
sve zahvate treba uskladiti sa Zakonom o zastiti na radu uz primjenu HTZ mjera koje su obavezne
za ovu vrstu gradevine.

Posebno treba sprijeciti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, oStecenje i iskrenje elektrovodova
i neposredni kontakt radnika s njima, zagadenje zraka, opasna zraCenja, zagadenje vode i tla, te
iskljuciti neodgovarajuca rjeSenja koja su izvan standarda.

Elektri¢ni kabeli visokog napona moraju biti isklju¢eni (izvan pogona i napona) tijekom radova u nji-
hovoj blizini. U blizini elektroenergetskih vodova dopusteni su samo rucni iskopi.

Organizacija i oprema gradilista, osiguranje uredaja i strojeva, osiguranje uredaja i strojeva u cilju
zastite radnika i okolnog pu€anstva mora biti u cijelosti u skladu s HTZ propisima.

Koristenje gradevinskih strojeva i upravljanje njima povjeriti osposobljenim radnicima koji su upozna-
ti s opasnostima. Rad strojeva moze poceti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.

Izvoditelj radova duzan je radove izvoditi kvalitetno, uz uporabu materijala za koje posjeduje atest
ne stariji od 12 mjeseci te se pridrzavati podataka u projektu.

Izvoditelj radova &e svojim Elaboratom o uredenju gradilista obuhvatiti sve potrebne mjere zastite na
radu. Za provedbu svih zastitnih tehni¢kih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.
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Kontrola primjene i provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:
e rukovoditelj gradilista
¢ nadzorni inZenjer,

¢ ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Tijekom gradnje obvezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i izvoditelja, uz
primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu gradevina. Izvoditelj se mora
pridrzavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o radu (NN br. 149/09, 61/11,
82/12, 73/13).

Prije poCetka izvodenja radova sve podzemne instalacije moraju biti odgovaraju¢e oznacene na
terenu od strane ovlastenih osoba u nadleznim poduzeéima te njihove trase zapisnicki predane iz-
voditelju. Identifikaciju nepoznatih otkopanih instalacija smije obavljati samo struéna i ovlastena
osoba.

Nadzorna sluZzba upisom u gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na pojedinim
etapama rada i stavkama. lzmjena i odstupanja od projektiranog rieSenja mogu se provesti samo uz
suglasnost projektanta i investitora te pribavljanjem gradevinske dozvole za nastalu promjenu.

Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i namjenu objekta, te
na upotrebljene materijale.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu mogucée
nezgode korisnika gradevine, a koje mogu nastati uslijed poskliznuéa, pada, opekotina, udara struje
ili eksplozije.

Prilikom izvodenja tlaéne probe na tlaénom cjevovodu, da ne bi doSlo do nesrec¢a pri radu, tlaénu
pumpu i sistem za odzracivanje treba postaviti tako da se cijevni sistem osigura i od najmanjeg po-
micanja uslijed djelovanja hidraulicke aksijalne sile. Za trajanja tlaCne probe nisu dozvoljeni nikakvi
radovi na cjevovodu.

Pri normalnom pogonu kanalizacijskih kanala te radu na redovnoj kontroli i odrzavanju treba se pri-
drzavati slijedecih pravila zastite na radu:

1. Opasnost od poZara izbjegnuta je odabirom materijala. Cijevi su od PVC-a, odnosno GRP-a, a
okna od PE/PEHD-a, odnosno GRP-a.

2. Opasnost od loSih mikroklimatskih uvjeta u ovom slu€aju ne postoji.
3. Opasnost od necistoce

4. Opasnost od eksplozije i opasnih tvari

U oknima postoji mogucnost da dode do stvaranja eksplozivnih i otrovnih plinova, zbog toga je pot-
rebno prije ulaska u okno izvrSiti odzracivanje, a zatim indikatorom ispitati eventualnu opasnost od
eksplozije odnosno trovanja.
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POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA:

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN br. 6/84)
Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 029/2013)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84)

Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN br. 47/02)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ((NN br. 088/2012)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. List br. 42/68 i 45/68)

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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2.5. PRIKAZ MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE

Ovim prikazom obuhvacene su predvidene mjere zastite od poZara, koje su uskladene sa slijede-
¢om regulativom:

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)
¢ Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)
¢ Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN br. 08/06)

¢ Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete glede zastite od poza-
ra (NN br. 35/94)

¢ Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 35/94)

¢ Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gasenje poza-
ra (NN br. 35/94, 103/96 i 130/07)

¢ Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08).

Projektirana kanalizacija predvidena je od predgotovljenih kanalizacijskih cijevi (cijevi od plasti¢nih
materijala - PVC i poliestera - GRP) za fekalnu i oborinsku odvodnju. Revizijska okna predvidena su
od polietilena i poliestera. Odabrani materijali posjeduju nisko pozZarno opterecenje.

Osnovu pozarne ugrozenosti gradiliSnog prostora €ini neprikladno uskladistenje zapaljivih materijala,
goriva te eksploziva potrebnih tijekom izvodenja radova. Opasnosti od tehnoloskih i energetskih
instalacija izbjegavaju se projektiranjem i izvodenjem u skladu s vazecim propisima za to podrucje.

Za vrijeme izvedbe predmetne gradevine potrebno je osigurati prilaz gradiliStu za ucinkovitu inter-
venciju vatrogasne jedinice, provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom predvidene
mjere zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar. Takve ma-
terijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doSlo do
izbijanja pozara. Lako zapaljivi materijali (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.)
trebaju se Cuvati u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema vazecim
odredbama, propisima i standardima. Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalite-
tom i nacinom izvedbe odgovarati vazecim propisima i standardima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od poZara, potrebno je provesti zastithe mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10). Za provedbu zastitnih mjera nadlezna je i odgo-
vorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe mjera zastite provode:
¢ rukovoditelj gradilista,
e nadzorni inZenjer,

e ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.
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Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje. Objekt je smjesten tako da se u
blizini ne nalaze skladista s eksplozivnim materijalima i zapaljivim tekuéinama, a preko i ispod objek-
ta ne prolaze vodovi koji provode zapaljive tekucCine i plinove. Kako je objekt izgraden od nezapalji-
vih materijala, smatra se da objekt posjeduje dostatnu protupoZarnu sigurnost.

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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2.6. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog
podrucja su:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o gradevnom otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Naputak o postupanju otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08)

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom gradevni otpad spada u interni otpad jer uopce
ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugroza-
vaju okolis.

Najvecéi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada, odnosno na mjesto koje odredi grad (beton, cigle, plo€ice i keramika, gradevinski
materijali na bazi gipsa, drvo, staklo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij, olovo, cink, Zeljezo i
Celik, kositar, mijeSani materijali, kablovi, zemlja i kamenje i ostali izolacijski materijali).

Uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradiliSta po zavrSetku gradenja, predvideno je:

nakon izvedbe izgradnje pojedinih kanala i pripadnih objekata potrebno je okoli§ dovesti u
uredno i funkcionalno stanje,

popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu polaganja kanala i izved-
be revizijskih okana i ostalih objekata kao i onih cestovnih povrsina koje su koriStene tijekom
izgradnje,

ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradi-
lista,

oCistiti deponij od smeca i otpadaka,

pregledati, odvesti i oCistiti prostor za €uvanje opasnog materijala,

demontirati privcemene elektricne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu,

odistiti lokacije gradiliSta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
humuzirati i zatravniti povr8ine ako je predvideno projektom,

sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oSteCene tijekom izgradnje popraviti i
vratiti u prvobitno stanje.
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¢ Napominje se da se iskopani materijal moze upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo
ako to dopustaju tehniCki uvjeti i propisi odnosno ako je projektom gradevine tako propisano.
Ograde koji omeduju pojedine parcele i koji bi bili oSteceni tijekom izvodenja radova, potreb-
no je izmjestiti i nakon dovrSenja izgradnje osigurati ponovo postaviti na istome mjestu. Sav

visak materijala zbrinuti u skladu sa Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14,
121/15, 132/15).
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2.7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE
2.7.1. Vijek uporabe gradevine

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu gra-
devine je amortizacija min. 2,5% godisnje, Sto znaci da pripadajuéi kanali trebaju biti gradeni za upo-
rabu najmanje 40 godina. Medutim, predvideni materijali i nacini ugradnje trebali bi omoguciti efek-
tivni vijek trajanja gradevinskog sklopa od cca. 100 godina.

2.7.2. Uvjeti za odrzavanje gradevine
Odrzavanje mora biti u skladu s pravilnikom o odrzavanju objekata komunalne infrastrukture nadle-

Znog komunalnog poduzeca koje ¢e, kao krajnji korisnik, preuzeti istu na odrzavanje. U tom smislu
Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

1. Redovno odrzavanje
2. Investicijsko odrzavanje
3. Odrzavanje u izvanrednim uvjetima

Ukratko ¢e stoga biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

Redovito odrzavanje. Ovo odrzavanje se odnosi na sve radove pri sistematskim pregledima susta-
va i na manjim popravcima, a da pri tome ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata odnosno
dijelova kanalizacijskog sustava, a to bi bili slijedeci radovi:

e sistematski pregled gravitacijskih kanala i tlacnih cjevovoda,

e utvrdivanje i popravak pukotina na revizijskim oknima odnosno drugim objektima,

e ispiranje kanala u slu€aju zaCepljenja, zamuljenja i sl. te uklanjanja otpada u drugim objekti-
ma.

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uo€avanjem svih
nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskin okana i ostalih objekata, utvrdivanje uleknu¢a na
cesti i okolnome terenu, uoCavanje izbijanja tekuc¢ine na povrsinu, utvrdivanje bujanja zelenila u bli-
zini kanala/cjevovoda, utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopaca i dr.

Ovakve preglede obavljati minimalno dva puta godi$nje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog pregle-
da. Ukoliko se prilikom pregleda ukaze potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, zaCep-
lienja i sl., treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovarajucih alatki, proved-
bu zastitnih mjera, vadenje i transport materijala koji je uzrokovao zacepljenje.

Investicijsko odrzavanje. Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju se svi veci popravci na
gravitacijskim kanalima i/ili tlaénim cjevovodima, gdje se vrSi izmjena jedne ili viSe cijevi (do 50 m),
poklopaca i sl. Tu razlikujemo plansko investicijsko odrzavanje gdje se zamjenjuju dotrajali dijelovi
prema vijeku trajanja opreme i izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni nepredvidivo utvrde-
nih unidtenih elemenata uz obustavu rada sustava. Tu spadaju i hitne intervencije u radnom i izvan
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radnog vremena da se omoguci rad sustava nakon utvrdenog kvara. Jedna od takvih intervencija je i
omogucavanje rada sustava odvodnje tijekom zamjene osteéenih cijevi. U tom periodu odvodnja
otpadnih voda mora se osigurati komunalnim vozilima i sl. U sluaju planiranih intervencija treba

obavijestiti pu€anstvo sredstvima javnog priopavanja o privremenoj obustavi rada odvodnog susta-
va.

Odrzavanje sustava u izvanrednim uvjetima. Ovo odrZavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji
uzrokuju poremecaj rada sustava, a to su:

e opce opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, su$a, klizanje terena,
pozar i sl.)

e veci zastoji u opskrbi elektricnom energijom

e vece havarije na gravitacijskim kanalima

Za takve okolnosti treba nadleZzno komunalno poduzecée imati razradene postupke svojim pravilni-
kom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna privremena rje-
Senja odvodnje, te suradnju s ostalim poduzec¢ima koja mogu doprinijeti brzom otklanjanju Stete.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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2.8. HIDRAULICKI PRORACUN
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2.8. HIDRAULICKI PRORACUN

2.8.1. Hidrauli€ki prorac¢un fekalnih kolektora

2.8.1.1. UVOD

Hidraulicki proraCun se temelji na podacima, metodologiji proraCuna, te rezultatima hidraulickog
proracuna koji je raden u sklopu Idejnog projekta za izdavanje lokacijske dozvole Dio sustava
odvodnje ,Borik“ u Gradu Zadru, Cjelina 4: Crpna postaja ,Maestral“ s pripadajuéim kolektorima i
tlacnim cjevovodom kojeg je izradio Hidroprojekt-ing, 2010. godine (u nastavku: Idejni projekt).

Predmet ovog hidrauliCkog proraCuna je dimenzioniranje gravitacijskih kolektora fekalne odvodnje:
K-21, K-50, K-24, k-20, K-25, K-52, K-26, K-27, K-30, K-43, K-31, K-29, K-37, K-38, K-28, K-41, K-
42. U nastavku Ce se dati pregled ulaznih veli¢ina i rezultata prorauna mjerodavnih koli€ina za
dimenzioniranje kolektora iz navedenog ldejnog rjeSenja.

2.8.1.2. BROJ | VRSTA POTROSACA

Ulazni podaci (potro$aéi) su procijenjeni na temelju obilaska terena i podataka dobivenih od
Investitora. ProraCun mjerodavnih koli€ina se vrSi za dugoro€no rjesenje, tj. za slijedecih trideset
godina.

U svrhu proracuna su izabrane su dvije reprezentativne kategorije korisnika kanalizacijskog sustava:

e Stanovnistvo (stalno i povremeno) 1668 stanovnika
e Turizam (hotelski gosti, turisti, nauti¢ari) 2711 turista

2.8.1.3. JEDINICNE NORME | MJERODAVNE KOLICINE OTPADNIH VODA

2.8.1.3.1. Jedini¢ne norme

¢ Norma potrosnje za stanovnistvo (stalno i povremeno) predvida se kao:
(s=140 I/stanovniku/dan.

o Norma potrosnje za turizam (Hotelski gosti, turisti i nauti¢ki turizam) predvida se kao:
0:=240 l/turistu/dan.

2.8.1.3.2. Mjerodavne koli¢ine otpadnih voda

Proracun mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda se daje za svaku pojedinu vrstu potroSaca. S obzirom
na mali broj stanovnika na predmetnom podrucju, nije potrebno proracunavati posebno zimsku i
ljetnu potroSnju.

Srednja dnevna koli€ina otpadnih voda

Qs = ESs X gs — srednji dnevni protok od stanovnistva
Q. = ES; x g;— srednji dnevni protok od turizma

er.dn. = Qst+ Qt (VS)
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Procjedne vode

S obzirom da za promatrano podrucje ne postoje mjerenja ni istrazivanja kojima bi se mogle odrediti
procjedne vode, one se procjenjuju sa veli€inom od 25 % od srednje dnevne koli¢ine.

Q= Qsr.an. X 0,25 (I/s)

Koeficijent sathe neravnomjernosti protoka

Oscilacije satne protoke u dijelovima i pod-slivovima kanalizacijskog sustava se raunaju uz koriste-
nje formule Fedorova. Ova formula omoguéava proracun koeficijenta za svaku veli€inu broja korisni-
ka pripadnog sliva, odnosno veli€ine srednje dnevne koli¢ine.

2,69

0,121
er.dn.

K — koeficijent satne neravnomjernosti
Qsr.an, (I/s)— srednja dnevna koli¢ina otpadnih voda

K =

Maksimalni satni dotok — susno razdoblje

Veli¢ina koeficijenta za dijelove mreZe se uzima shodno zastupljenosti stanovnistva, turisti¢kih i in-
dustrijskih kapaciteta u slivu dok se za sustav u cjelini uzima jedinstveni koeficijent (Ks).
S obzirom na dijelove sustava maksimalni satni dotok se rauna:

Qsmaxsatz er.dn. X Ks (I/S)
Ks — satni koeficijent neravnomjernosti protoka (prema formuli Fedorova)

Maksimalni satni dotok — kiSno razdoblje

Kanalizacijski sustav je razdjelni. Oborinska kanalizacija se rauna prema smjernicama za dimenzi-
oniranje oborinske kanalizacije. Kanalizacija otpadnih voda za kiSno razdoblje rauna se na nacin
da se otpadnim vodama pribroje i procjedne vode.

kar.dn.:er.dn.+Qk (I/S)
kaaxsat:Qma\xsa’r‘l'Qk (I/S)

Ekvivalent broj stanovnika
Ukupni broj ES na kraju planskog razdoblja:

e stanovniStvo 1700 ES
e turizam 2700 ES

Mjerodavne koli€¢ine zagadenja

Srednja dnevna koli¢ina otpadnih voda od stanovnistva:
Qsr.an= (1700 x 0,14) + (2700 x 0,24) = 886 m®dan = 10,25 I/s
Procjedne vode:

Qx = 221,5 m®/dan = 2,56 I/s
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Mijerodavni kiSni dotok:
Qmax sat = 2237,15 m®/dan = 25,88 I/s ( s tudim vodama)
Mjerodavni suhi dotok:

Q%maxsat = 1789,72 m®/dan = 20,71 /s

Kolektor ESst Qsr.dnevna Qtude vode K Q max.sat Qmax.sat
2025.g. m*/dan s | m*/dan Us m*/dan Us m>/dan Us
K-20 262 46,68 0,54 11,67 0,14 2,0 94,76 1,10 118,45 1,37
K-21 72 10,08 0,12 2,52 0,03 2,0 20,46 0,24 25,58 0,30
K-24 138 19,32 | 022 | 48 | 006 | 20 | 3922 | 045 | 49,02 | 0,57
K-25 150 21,00 0,24 5,25 0,06 2,0 42,63 0,49 53,29 0,62
K-26 1161 278,64 3,23 69,66 0,81 2,0 565,64 6,55 707,05 8,18
K-27 84 11,76 0,14 2,94 0,03 2,0 23,87 0,28 29,84 0,35
K-28 1380 313,20 | 3,63 | 7830 | 091 | 2,0 | 63580 | 7,36 | 794,75 | 9,20
K-29 120 16,80 0,19 4,20 0,05 2,0 34,10 0,39 42,63 0,49
K-30 84 11,76 0,14 2,94 0,03 2,0 23,87 0,28 29,84 0,35
K-31 48 6,72 0,08 1,68 0,02 2,0 13,64 0,16 17,05 0,20
K-37 226 41,64 | 048 | 1041 | 0,12 | 2,0 | 8453 | 0,98 | 10566 | 1,22
K-38 48 6,72 0,08 1,68 0,02 2,0 13,64 0,16 17,05 0,20
K-41 78 10,92 0,13 2,73 0,03 2,0 22,17 0,26 27,71 0,32
K-42 200 33,00 0,38 8,25 0,10 2,0 66,99 0,78 83,74 0,97
K-43 36 504 | 0,06 | 1,26 | 0,01 | 20 | 1023 | 0,12 | 12,79 | 0,15
K-50 48 6,72 0,08 1,68 0,02 2,0 13,64 0,16 17,05 0,20
K-52 244 44,16 0,51 11,04 0,13 2,0 89,64 1,04 112,06 1,30

2.8.1.4. DIMENZIONIRANJE SUSTAVA

Dimenzioniranje sustava vrsit ée se prema proracunu mjerodavnih koli¢ina, zasebno za svaku gra-
devinu kanalizacijskog sustava (gravitacijski kolektori, tlacni vod, crpne stanice). Dimenzioniranje
objekta i kolektora kanalizacijskog sustava provest ¢e se prema ATV normama.

Dimenzioniranje Ce se provest uz sljedece pretpostavke:

Minimalni profili
e za glavne cjevovode, cjevovode po glavnim gradskim prometnicama i cjevovode gdje su ote-
Zani uvjeti pristupa DN 300 mm,
e za cjevovode po sporednim prometnicama, te za cjevovode gdje su omoguceni normalni uv-
jeti (pristup, odrzavanje) DN 250 mm,
e iznimno kraée dionice DN 200 mm,
e zatla¢ni vod DN 250 mm.

Vazno je napomenuti da su kolektori predvideni od PVC cijevi koje nemaju standardne unutarnje
veli¢ine promjera DN 250, DN 300 mm vec je njihov unutarnji promjer manji pa je tako za DN 250
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unutarnji promjer @ 235,4 mm i za DN 315 unutarnji promjer @ 296,6 mm. Kod dimenzioniranja zbog
lakSeg oznaCavanja oznacavat ¢e se standardni promjeri DN 200, DN 250, DN 300 mm.

Materijal cjevovoda

e kolektori su od PVC-a i centrifugiranog poliestera,
e tlacni cjevovodi PEHD.

Ograni¢enje brzine

e minimalne brzine kod kanala s 50% i viSe ispunjenosti v=0,5 m/s

¢ minimalne brzine kod kanala manjeg punjenja od 50%  v=0,75 m/s

¢ minimalna brzina za tlacne cjevovode v21,1-1,3 m/s
e maksimalne brzine vs5,0 m/s

Kod dosta kanala brzina je manja od 0,5 m/s, s obzirom na malu koli¢inu otpadnih voda i zadane
minimalne profile cjevovoda. Na tim dionicama predvida se pojatano odrzavanje kanalizacijske
mreze.

Minimalni padovi

e minimalni padovi za cjevovode DN 250 mm; 1=3,5 %o
e minimalni padovi za cjevovode DN 300 mm; 1=3,5 %o

Pogonska hrapavost

e normalni kanali sa slozenim revizijskim oknima k=1,0-1,5 mm,
¢ dulje ravne dionice s revizijskim oknima k=0,25 mm,

¢ normalni kanali sa jednostavnijim revizijskim oknima k=0,75-1,0 mm,
¢ tlacni cjevovodi k=0,25 mm.

Dubina polaganja (dubina nivelete)

e za cjevovode DN 250 mm dubina polaganja je min 1,50 m,
e za cjevovode DN 300 mm dubina polaganja je min 1,50 m.

Potrebno je napomenuti da se odredeni kanali polazu na neSto manju dubinu od predvidene zbog
nemogucnosti spajanja na ve¢ rekonstruirane kolektore uzvodno.

Dimenzioniranje crpne stanice

Za svaku crpnu stanicu dimenzionirat ¢e se glavni elementi i to:
e sabirno okno,
e gubici,
e radna snaga crpne stanice.

Broj ukljucivanja crpki na sat:
e vece crpne stanice (od 50 kW) u rezimu: broj ukap&anja 4-6 puta, iznimno 10,
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¢ srednje crpne stanice (do 50 kW) u rezimu 1+1 ili 2+1: broj ukap€anja 6-8 puta, iznimno 12,
¢ manje crpne stanice (do 7,5 kW) u rezimu 1+1: broj ukap&anja 8-10 puta, iznimno 15.

Brzina u tlaénom vodu min 0,6 m/s, a max 3,0 m/s. Kod brzina manijih od 1,0 m/s predvidjeti jednom
dnevno istovremeno ukljucivanje radne i rezervne crpke kako bi se onemogucilo taloZenje u cjevo-
vodu. Minimalni profil tlanhog voda DN 200 m. U oknu ispred crpnog zdenca ugraditi reSetku ili usit-
niva¢ montiran na samu crpku.
Maksimalno zadrZavanje vode u cjevovodima:

e 8 sati = izmjena sadrzaja min 3 x dan

e Izmjena 3-8 x dan = problemi u radu

e Izmjena viSe od 8 puta na dan — ne ocekuju se problemi u radu

Retencija

Za slucaj incidentnih situacija (prekid rada - nestanak elektri€ne energije) potrebno je osigurati re-
zervni volumena u crpnom bazenu ili/i u dovodnom cjevovodu veli¢ine od minimalno veli€ine > 25%
ukupne srednje dnevne protoke crpne stanice. Ako se ovakav volumen ne moZze osigurati tada se
posebne sigurnosne mjere moraju poduzeti.

2.8.1.4.1. Dimenzioniranje kolektora

Hidraulicki proracun kolektora proveden je prema tablicama za hidraulicko dimenzioniranje kanala
"Tabellen und Tafeln zur hydraulischen Berechnung von Druckrohrleitungen Abwasserkanalen und
Rinnen", izd. Paul Parey 1976. godine uz primjenu slijedecih parametara i formula:

e koef. pogonske hrapavosti k, = 1,5 mm
e za hidraulicke proraune je primijenjena formula PRANDTL-COLEBROOK-a

2,51y k >
v =-2,0lo0 + -J2g9ID (m/s
g(n 70 | 3,71p) V291D (m/s)

Kolektori su dimenzionirani na vrsni satni protok u max. danu s tudim vodama. Rezultati dimenzioni-
ranja i parametri teCenja prikazani su u slijedecoj tablici:

Hidrauli¢ki proracun i dimenzioniranje kolektora izradeno je u tabelarnoj formi, koja sadrzi slijedece
elemente:

Ulazni podaci

Qs: — stvaran protok (mjerodavan)
DN — profil kolektora
lsred — Srednji hidrauli¢ki pad

IzraCunate i oCitane vrijednosti

Ky — koeficijent faktora brzine

Vpp — brzina u punom profilu u metrima u sekundi
Qpp — protok u punom profilu u litrama u sekundi
hg — visina ispunjenosti profila u postotku

V¢ — brzina u djelomi¢no ispunjenom profilu

GLAVNI PROJEKT MAPA — |
CRPNA POSTAJA ,,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - |l faza
Zadar, srpanj 2017. Str.6



«donat « do.o.
Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

Qst — stvaran protok (mjerodavan) u litrama u sekundi

Redni br. Qo sat lgred PROFIL | Vep Qpp h Vi Qs
Kolektor m*/dan Us (%0) (m) (m/s) | (Us) (%) (m/s) | (Us)
K-20 118,45 | 1,37 | 32,34 0,30 1| 3,04 | 214,79 7,78 | 0,73 1,37
K-21 25,58 | 0,30 | 20,36 0,30 1| 0,29 | 170,43 | 5,24 | 0,05 | 0,30
K-24 49,02 | 0,57 | 11,99 0,30 1| 0,40 | 130,79 | 6,91 0,09 | 0,57
K-25 53,29 | 0,62 | 5,08 0,30 1| 042 | 8513 | 8,09 | 0,11 0,62
K-26 707,05 | 8,18 | 5,10 0,30 1 1,53 | 85,30 | 19,54 | 0,83 8,18
K-27 29,84 | 0,35 | 10,70 0,30 1| 0,31 | 12355| 6,056 | 0,06 | 0,35
K-28 794,75 | 9,20 | 4,65 0,30 1 1,62 | 81,45 | 20,93 | 0,93 | 9,20
K-29 42,63 | 0,49 | 11,70 0,30 1| 0,38 | 129,20 6,65 | 0,08 | 0,49
K-30 29,84 | 0,35 | 20,72 0,30 1| 0,31 | 171,93 | 5,47 | 0,05 | 0,35
K-31 17,05 | 0,20 | 15,94 0,30 1| 0,24 | 150,80 | 4,81 0,04 | 0,20
K-37 105,66 | 1,22 | 56,65 0,30 1| 0,59 | 284,28 6,90 | 0,13 1,22
K-38 17,05 | 0,20 | 17,10 0,30 1| 0,24 | 156,19 | 4,76 | 0,04 | 0,20
K-41 27,71 0,32 | 32,57 0,30 1| 0,30 | 21556 | 5,00 | 0,05 | 0,32
K-42 83,74 | 0,97 | 11,15 0,30 1| 0,53 | 126,12 | 8,24 | 0,13 | 0,97
K-43 12,79 | 0,15 | 5,04 0,30 1| 0,21 | 84,79 | 524 | 0,03 | 0,15
K-50 17,05 | 0,20 | 40,21 0,30 1| 0,24 | 23951 | 418 | 0,03 | 0,20
K-52 112,06 | 1,30 | 10,81 0,30 1| o061 | 124,18 | 9,07 | 0,17 1,30

Ocitane vrijednosti iz priru¢nika “Tabellen und Tafeln zur hydraulischen Berechnung von Druckrohr-
leitungen, Abwasserkanalen und Rinnen” za koeficijent pogonske hrapavosti k,=1,5 mm. Iz priloZe-
ne tablice je uocljivo da ¢e s obzirom na male koli€ine i brzine u kolektorima biti vrlo male te Ce biti
potrebno pojatano odrzavanje. To ¢e vrSiti na nacin da se povremeno, barem dva puta mjesec¢no,

izvrSi ispiranje kanalskih cijevi pod tlakom.

2.8.1.4.2. Crpna stanica ,, MAESTRAL*

Ulazni podaci

Qst — stvaran protok (mjerodavan)

DN — profil kolektora

L — duljina tlaénog voda

U nastavku slijedi tabelarni prikaz linijskih gubitaka:
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Karakteristike crpki su:

Qmj=26,01/s

Hman= 10,0 m

izlaz iz pumpe DN 150 mm
tlaéni vod DN 200 mm
sistem 1+1 (radna+trezervna)
P =59 kW

Retencija

Retencijski volumen sluzi za zadrzavanje otpadne vode tijekom odredenog vremenskog perioda.
Retencija se dimenzionira na 2 satno zadrzavanje za sredniji dnevni dotok, a za kiSni dotok retencija
je dimenzionirana na 45 minuta.

e mijerodavni protok: Qs,.¢,=886 m®dan
e potrebni volumen: V=886/24 x 2 = 73,0 m*

Racunati volumen retencije:

V = 0,9 x Q. / ukl. na sat=0,9 x 26 x 8 =2,92 m®
Q.=261/s
imax = 8 - max dozvoljeni broj uklopa na sat

Odabrani volumen retencije:

V=r’xMNxh=12°x3,14x0,5=2,26 m*
h = 0,5 m — razlika izmedu nivoa ukljuenja i nivoa iskljucenja crpki

Moguci volumen retencije u incidentnim situacijama:

V=rxMNxh=12°x314x4,80=21,70 m®
h = 4,80 m — max moguca visina prihvata otpadne vode

Retencija u okolnim gravitacijskim cjevovodima:

V=r’xMxL=0,15°x 3,14 x 730 =52 m®

Ukupni volumen retencije Vy = 21,70 + 52,0 = 73,70 m*®

S obzirom da je max dozvoljeni broj uklopa na sat prema odabranoj crpki 8 pretpostavlja se da nije
potreban dodatni volumen retencije nego da ¢e max odabrani volumen biti dostatan za prihvat otpa-
dne vode u minimalnom vremenskom periodu.

2.8.1.4.3. Dimenzioniranje tlaénih vodova

Za DN 225 tlacni cjevovod
CS Maestral Q.= 26,0 I/s
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Q.= 26,0 I/s = 0,026 m®/s

V= 42Q
DZT1

4x0,026

=72 =0,65mis
0,225% x 314

2.8.2. Hidrauli€ki prorac¢un oborinskih kolektora

Za proracun oborinskih voda koristili smo program “Canalis” 9.0. koji je nadogradnja programu
AutoCAD i radi na operativnom sustavu Windows .

Ovdje treba naglasiti da su u obzir uzete samo oborinske vode s cestovnih povrSina, parkiralista i
prilaza objektima.

Oborinske otpadne vode

Mjerodavne koli¢ine oborinskih voda dobivene su pomoéu podataka iz Idejnog projekta sustava
odvodnje otpadnih voda ,Centar® Zadar, a koji se je koristio hidrolodkim podacima iznijetim u
elaboratu ,Inteziteti oborine u Zadru“ koji je izradio Drzavni hidrometeorolo$ki zavod — Sektor za
meteoroloska istrazivanja, Zagreb, 07.1994.9g.

Na temelju tih podataka definirane su ITP (Intenzitet Trajanje Povratni period) krivulje prema kojima
¢e se vrsiti proraCun maksimalnog protoka za povratni period od 1 godine i mjerodavno trajanje kise
od 10 min.

Qmax =C-i-A(l/s)

C = koeficijent otjecanja 0,90 (asfaltne povrsine),
i = intenzitet oborina ovisan o vremenu t i povratnom periodu [I/s],
A = povrsina sliva [ha],

PovrSine slivova:

za kolektor K-58 povrsina sliva je:
P =0,589 ha

za kolektor K-59 povrsina sliva je:
P = 0,402 ha

za kolektor K-66 povrSina sliva je:
P =0,189 ha

Puk = 1,18 ha

GLAVNI PROJEKT MAPA — |
CRPNA POSTAJA ,,MAESTRAL“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - |l faza
Zadar, srpanj 2017. Str.10



L

e«donat e d.o.o.
Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

INTENZITET (hl/sec ha)
e

=
o

il
=

<o
{ BT T VR e [ T SO Yt Ty O TR, oo U ] (1 T W B0 0 (B 1) WY (S O 0% R0 O Ve I |

[N

o
<o

o

e
<

=)

<

ITP KRIVULJE
Zadar, 1961-1993.

ceeee T= 0.5 god. i=
eceee T= [ god. i=
ltxxlT: 2 god. i_
++++4 T 5 gOd i=

~0.679

7.048¢t:
7 54482‘t'° -
9,504 4%
10 05 o ! i

1_T]"IIT1TI‘|1]IXTIlTlTl—Illllllll(illlll‘""r]"l<ilfll Il‘lllll ](ll1I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
TRAJANJE (min)
ITP KRIVULJE
Zadar, 1961-1993.
6.0 -
] 5 god. is 4. 23%¢ 2
iy 11 .0 god.. i= 4 d3*L 2:’;2
3.0 5 .0 god. i= I‘t‘-ocaz
g 3 0 god. = 502+t B
L . .0 god. i= 8.41%t
Ban 3 0 god.  i=12.98°L°
B3
@ 3.0
= J
N 2
& ;
= 2.0 7
= I
l.o ':] s h Ce——m——
] S g . °
0_0 ':+~~r‘f_—.'".—{-‘r'n'w—r—rr‘w"r“w"'rr";'.'—'."*.ﬁ Yy rIrrrprrrprrer 1= T T I T rpirrt
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
TRAJANJE (min)
GLAVNI PROJEKT MAPA — |

CRPNA POSTAJA ,,MAESTRAL*“ S PRIPADAJUCIM GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM - Il faza

Zadar, srpanj 2017.

Str.11



«donat « do.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.

Za hidrauli¢ki proracun oborinskih kolektora koristili smo, kao i za proracun koli¢ina oborinskih voda,

program “Canalis” 9.0. koji je nadogradnja programu AutoCAD i radi na operativnom sustavu
Windows.

Na osnovu podataka iz prakse, te uzevsi u obzir podatke iz stru€ne literature i tehniCke preporuke
proizvodaca, za dimenzioniranje Ce se koristiti slijedece vrijednosti:

e pogonska hrapavost kp =1,0 mm
e pad nivelete: minimalni Imin = 3,5 %o
maksimalni  lpax = 100 %o,
e ispunjenost profila maksimalno  Q/Qp, = 90 %
e brzina te€enja minimalna Vimin = 0,3 m/s
maksimalna Vpa = 5,0 m/s
Prema Pravilniku o odvodnji, zahtjevima investitora i provedenom proraCunu odabran je materijal i
profil cijevi:
e cijeviod PVC-a promjera DN 500 mm
e cijeviod PEST-a promjera DN 300 mm
DN 600 mm
DN 800 mm

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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2.9.1. PRORACUN STABILNOSTI OKANA

e Proracun okna na isplivavanje (UZGON)

ProraCun na isplivavanje okana pod utjecajem mora treba zadovoljiti sljedeci navedeni uvjet:

G>15
U )

Iz gornjeg uvjeta slijedi izraz za proracun visine betonskog optezivaca:

_ 1,5-Up — Gox — Aopt - binin " V's

b’ ;
Aopt ’ (V B — ]/’)

Gdje je:

U,c — Uzgon na okno

—(H - bmin) 'VIB

Gok — tezina cijevnog materijala i kinete okna

Aqpt — tlocrtna povrsina optezivaca
bmin — Minimalna visina optezivaca

y's — uronjena tezina betona

y' — uronjena tezina zasipnog materijala

H — visina okna

Usvojene ulazne veli€ine za proracun prikazane su u sljedecoj tablici:

Visina izmedu poklopca i GRP cijevi okna ho' 0,40 | m
Usvojena maximalna plima hpiima 1,00 | m n.m.
Masa cijevi okna Meijevi 122,00 | kg/m’

S Vanjski promjer okna D 1,03 | m

E‘ Masa cijevi okna Meijevi 174,00 | kg/m’'

§ Vanjski promjer okna D 1,23 | m

% Gustoéa morske vode Pm 1025 | kg/m’

> Gustoca betona Pm 2400 | kg/m’
Uronjena teZina betona V's 13,49 | kN/m’
Uronjena teZina kamenog nasipa oko okna V' 9,00 | kN/m?
Faktor sigurnosti Fs 1,50 | -

ProraCun dimenzija betonskog optezivada poliesterskog okna da se zadovolji gore navedeni uvjet

prikazan je u daljnjim tablicama.
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Slika 1. Prikaz sila koje djeluju na okno

%
*
I
=z
NN

Armiranobetonski opteziva¢ protiv uzgona d=25 cm (visina prema dolje navedenim tabicama) kon-
struktivno armirati sa 1xQ503.

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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2.10. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE

Potrebno je naglasiti kako jedini¢ne cijene mogu znagajno odstupati, ¢ak i unutar istih ili sli¢nih loka-
liteta.

Realan prikaz troSkova izgradnje moguce je dobiti vrednovanjem ponuda na objavljenom javnom
natje€aju, pri Eemu se u sklopu ponude prijavljenih na istom natje€aju ukupna vrijednost moze bitno
razlikovati medu razli¢itim ponudacima.

PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE FEKALNE | OBORINSKE ODVODNJE

Cijenaizgradnje bez PDV-a
5 040 000,00 kn

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing. grad.
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LEGENDA:

FEKALNA ODVODNJA:
= GRAVITACIJSKI FEKALNI KOLEKTORI
(I faza izgradnje)
s GRAVITACIJSKI FEKALNI KOLEKTORI
(I faza izgradnje)
e TLACNI FEKALNI CJEVOVOD
(I faza izgradnje)

OBORINSKA ODVODNJA:
e GRAVITACIJSKI OBORINSKI KOLEKTOR
(I faza izgradnje)
sassssmmsnsnssssns - GRAVITACIJSKI OBORINSKI KOLEKTOR
(I faza izgradnje)

Investitor:

ODVODNJA d.o.o. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

5 d 0 nat * do.o Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

za projektiranje, nadzor, inZenjering
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Tel: 023/213-420
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Glavni
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-1.00 -3.00

AN _4 N 4
Materijal cijevi PVC PVC
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm DN 315 mm

o 5 8 8 = 8 8 5 5 8 8 g 8

Naziv dionice o o 3 3 o o o 3 3 3 3 3

X X X X X X X X X X X X
Nagib [%o] 17.5%o 5.0%o 32.2% 34.7%
Visina terena [m.n.m.] g ! & 5 3 > S = = g 2 < 8 &
Visina nivelete [m.n.m.] = = < & 3 N & 9 N & 8 9 S p=
Dubina nivelete [m] g 3 8 3 g 3 i 2 g = & 2 & 3
Visina dna rova [m.n.m.] S 2 ] 2 R & 5 = B % = = 8 z
Dubina rova [m] Z 8 2 i g 8 = 5 2 g 3 = 3 g
Horizontalni kut [°] 3 2 5 8 5 e 3 2 5 Y
Vertikalni kut [*] 2 2 R 2 2 2 2 2 2 2
Shema topologije ¢vora o— —O— —O— ¢ —O— —O— —O— b o— —O— —O— - —O— ~o—
Duljina dionice [m] 25.99 2215 20.24 2262 23.11 21.07 2082 24.10 21.76 21.63 2346 25.05
Stacionaze ¢vorova g g g g 5 3 8 2 g g g 2 g =

. ROBERT MILETIC, dipl, ing. grad.

projektant: HAV AT LA DIADEVINARSIVA

Rébert Miletic UZDUZNI PRESJECI FEKALNIH

Giling et wts @8 |  GRAVITACIJSKIH KOLEKTORA K-42 i K-41
Projektant: | ROBERT MILETIE. dipl. i /.%134214

y7a 4
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Investitor:
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odrednica projekta:
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23000 ZADAR
Tel: 023/213-420
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Broj projekta

5349 Redni broj mape: I

Sadrzaj grafi¢kog prikaza:

y <y
Materijal cijevi PVC PVC
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm DN 315 mm
Naziv dionice = 5 s : . .
Nagib [%o] 24.%ho 50.0% 12.1% 19.6%
Visina terena [m.n.m.] = i c8 B % & 2
Visina nivelete [m.n.m.] 2 < & r g 5 8 8
Dubina nivelete [m] i 3 5% 8 5 5 = 2
Visina dna rova [m.n.m.] 8 R ] B g & - 3
Dubina rova [m] 3 3 8 3 B 5 N 2
Horizontalni kut [°] 8 8 3 3
Vertikalni kut [°] 3 5 3 3
Shema topologije &vora o~ o = - o o o
Duljina dionice [m] 17.27 22.59 11.09 27.48 19.57 21.95
Stacionaze ¢vorova g : 5 g g 5 - z

Glavni
projektant: RN EAXTIADIVNARSIVA

— UZDUZNI PRESJECI FEKALNIH

diph, ltni; ?n';:'iemmgg.vinzvsw - GRAVITACIJSKIH KOLEKTORA K-30 i K-31
Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl. i /%1. G 4218

” 2.

Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. i%gif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mierilo: 1:1000/100 List:
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Materijal cijevi PVC GRP
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm DN 300 mm
C e ) 8 8 = 8
Naziv dionice 5 5 5 5 5
x x x X X
Nagib [%o] 33.5%0 19.2% 75.4%
Visina terena [m.n.m.] 2 = > 2 8 8
T «© «© i o “°' - estion ODVODNJA d.0.0. Zadar
Visi ivel = N s S0 2 S nvestitor.: Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
isina nivelete [m'n'm'] < ~ o oo oS - ] ] INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
° d On a‘t * g Naziv gradeVIne: PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
DUbIna nlvelete [m] 8 8 Q g ;—r E 24 prejokiranje, nadzor mzer?er%g GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM
- - - o ~ o Rudera Boskovica 4/2 Strukovna GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
. 2 = 3 3 © N 23000 ZADAR odrednica projekta: | ODVODNJE Il FAZA
Visina dna rova [m.n.m.] 2 2 2 S 3 < Tok 023215420
] - > = < ~ = E-mail: donat@donat.hr Broj projekta 5349 Redni broj mape: |
Dubina rova [m] b b X S i 3
] ] o o o N . Glavni ROBERT MILETIC ’ Sadrzaj grafickog prikaza:
Horizontalni kut [°] % 2 3 5 projektant: MR
Vertikalni kut [° > > o o ., t Miletis UZDUZNI PRESJEK FEKALNOG
ertikalni kut [°] = = . ® re Biciergteinnty, A GRAVITACIJSKOG KOLEKTORA K-37
Shema topologije ¢vora 5 o o - o -0~ Projetan: | ROBERT MILETTE, fip I‘/'%fi e
” .l
Duljina dionice [m] 23.31 2153 24.23 28.68 27.85 Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ipg%qgif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
: ¥ X § i g E E § Suradnik: / Mijerilo: 1:1000/100 List:
Stacionaze ¢vorova g g 3 g 5 £ uradni : 's
= = = = = = Suradnik: Datum izrade: 07. 2017. 3.3.3.
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Investitor:
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Strukovna
odrednica projekta:

Rudera Boskovica 4/2
23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNUJE Il FAZA

Fax: 023/493-351
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Broj projekta

5349 Redni broj mape: |

Sadrzaj grafi¢kog prikaza:

%(g
Materijal cijevi PVC
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm
Naziv dionice : : S : : :
Nagib [%o] 22.4%, 5.0% 10.3%
Visina terena [m.n.m.] > 3 8 B 3 8 g
Visina nivelete [m.n.m.] N = S = & 8 g
Dubina nivelete [m] % 8 2 g B 3 3
Visina dna rova [m.n.m] = € = 8 3 & g
Dubina rova [m] 2 = @ 3 8 3 ®
Horizontalni kut [°] S 2 2 2 2
Vertikalni kut [°] 3 2 8 8 8
Shema topologije ¢vora o —O- & —O— —o— —O— ~o-
Duljina dionice [m] 20.12 24.38 25.95 26.18 26.14 24.22
Stacionaze ¢vorova g g : g £ Y :

Glavni
projektant: ROBERT M”‘Iﬂ;

.' - UZDUZNI PRESJEK FEKALNOG

e i ity P GRAVITACIJSKOG KOLEKTORA K-29
Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl. i /.%ji. G 4218

” V.

Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. i%if. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mjerilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07.2017. 3.34.
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Strukovna
odrednica projekta:

Rudera Boskovica 4/2

23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNJE Il FAZA

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Broj projekta

5349 Redni broj mape: |

Sadrzaj grafickog prikaza:

" K-27 " K-43
16 - 16 -
14—: 14—:
13—: 13—:
12 12
0= 0=
7 —: 7 —: OBORI K D
; R oL | W
6 onsts 6] !l on 315
] KN 5.80 ] KN 5.80
5 5
] 4.00 ]
: 4% :
Materijal cijevi PVC
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm
e 8 8 8 = 8 8 g g
Naziv dionice 5 5 S S S S 2 :
N N X X X X N X
Nagib [%o] 26.9%o 5.0%o 16.6%0 8.0%o
Visina terena [m.n.m ] 2 2 S 2 2 2 2 3 8§ 2
Visina nivelete [m.n.m.] 5 5 2 N R A 2 33 3
Dubina nivelete [m] 2 3 2 g g g = E T 5
Visina dna rova [m.n.m.] 5 3 N 8 3 = S : 3 5
Dubina rova [m] i i B 5 g = 3 5 ¥ 3
Horizontalni kut [°] S 3 3 3 3 2
Vertikalni kut [°] 3 2 3 3 5 3
Shema topologije ¢vora o —0— b~ —o— —0— —0— # o~ O *}
Duljina dionice [m] 26.51 30.00 25.62 25.62 2562 25.62 14.93 32.00
Stacionaze ¢vorova g g £ g 5 g 2 g Z g

Glavni ¢ diol. i
projektant:
i - UZDUZNI PRESJECI FEKALNIH
N infenier aratevinarstyy D GRAVITACIJSKIH KOLEKTORA K-27 i K-43
Projektant: | ROBERT MILETIC. dipl. i /E’ji G 4218
” 2
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%gif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mijerilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07. 2017. 3.35.




-donat: q...

za projektiranje, nadzor, inZenjering

Investitor:

ODVODNUJA d.o.o0. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna
odrednica projekta:

Rudera BoSkovica 4/2

23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNUJE Il FAZA

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Broj projekta

5349 Redni broj mape: I

Glavni

Sadrzaj grafickog prikaza:

] K24 " K-21
16 - 16 -
15 15
14 ] 14 -]
13 - 13 -
12 - E i‘? g‘ - 12 .
1 « 1
] [ I L ]
10 | “ L 10
i — | ]
I S| B E— | 9]
1 R e e e S M | 1
8—: “ | \ 8—:
E = E
] ik fl DN315 1
i KN 6.67 ]
] DN315- ] DN 315
6 - KN6.16 | 6 1 KN 6.16
5 53
] 4.00 ] 4.00
- v ] v
Materijal cijevi PVC PVC
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm DN 315 mm
o ) 8 8 =) 8 g 8 5 g 8 8 8
Naziv dionice 3 3 3 3 3 3 3 S S S S S
X X N X N X X N X X N X
Nagib [%o] 5.0%o 15.6%0 37.1% 25.5%0 15.3%o 54.8%0
. © ~ o~ (2] N~ Yol o
Visina terena [m.n.m.] 2 S S < 3 2 > 5 = S 3 g 5 5
Visina nivelet S 5 2 ] ] 3 > © 3 8 S 5 8 5
isina nivelete [m.n.m.] = o = @ o X & = x: & = < N 8
Dubina nivelete [m] 3 3 = = 3 & S 5 g 5 2 5 g8 g
- - - - ~ - o~ ~ - - - - - -
Visina d = © 3 5 B 2 2 3 S 2 3 v © g
isina dna rova [m.n.m.] s = Q 0 o ~ < 2 il 3 % S < 2
Dubina rova [m] S S S S = S Z % B 3 B 2 = 5
Horizontalni kut [°] 8 5 8 3 3 8 3 3 3 S
Vertikalni kut [°] 8 8 5 3 5 3 5 > 5 3
Shema topologije ¢vora o— —O— —O— —O— —O— —O— —O— o o— O —O— —O— o b
Duljina dionice [m] 25.79 24.85 25.14 25.05 24.89 25.06 20.27 32.49 22.04 21.10 25.00 11.22
S R 3 = &3 N = 3 S <2 2 3 2 3
Stacionaze ¢vorova g 5 2 5 S & s S g 3 2 g 8 ¢

. ROBERT MILETIC, dipl, ing. grad.

projektant: HAV 0K LA AN DIADEVINARS VA
Rebert Miletic UZDUZNI PRESJECI FEKALNIH

_ gty @ | GRAVITACIJSKIH KOLEKTORA K-24 i K-21

Projektant: | ROBERT MILé”ﬁ;& ijl i %ﬁ G 4214
g p

Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%gif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mijerilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07.2017. 3.3.6.
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-donat: d...

za projektiranje, nadzor, inZenjering

Investitor:

ODVODNUJA d.o.o0. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna
odrednica projekta:

Rudera Boskovica 4/2

23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNUJE Il FAZA

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Broj projekta

5349 Redni broj mape: |

Glavni

Sadrzaj grafi¢kog prikaza:

1 \
] |
1 DN 315 ‘ I
i KN 6.67 E 0 i
6 _:_ %‘:31156 i \' ‘ =
s ., | ‘ | P
] | \ \
1 i . ‘ ‘
41 \
: —
A ’ e E— | — |
\
2T 1} ‘ ‘
1 |
E L:
0+
. DN 300 |fj DN 300
A1 KN-097 U[| KN -0.92
] -2.00 Il FAZA 4P| FAZA
] N 4
Materijal cijevi PVC GRP
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 315 mm DN 300 mm
o 5 _ 8 8 3 8 8 5 8 2 g
Naziv dionice S & S S S S S S S S =
X X N X X X X X N 2
Nagib [%0] 34.7%0 6.5%0 54.1%o
Visina terena [m.n.m.] 5 % B = 8 S & & g 2 5 @
A1 . [e'e) (e N~ «© w0 Te] 7o) <t Yo < o~ ~
Visina nivelete [m.n.m.] s 5 08 h: 2 = 3 3 = & 5 &
Dubina nivelete [m] S T 3 & = R & S & S 203
Visina dna rova [m.n.m.] g & = 5 2 8 > 2 8 B 38 2
ol e . © Yol w <t o o o o N -~ o ~
Dubina rova [m] 2 & 8 3 s & S & S v g 8
Horizontalni kut [°] g &k S g s 5 8 8 8 8
Vertikalni kut [*] 2 3 2 S 2 2 2 2 2 2
Shema topologije ¢vora b o~ o —O— o o —O— —O— —O— —O— —Oo— -
Dquina dionice [m] 11.03 | 14.36 24.69 23.94 19.42 16.71 18.25 21.31 20.43 23.87 12.51
Stacionaze ¢vorova g 5 g g S g e 8 g 2 2 g

. ROBERT MILETIC, dipl, ing. grad.

projektant: HRV, HOpK I E2ATIADEVINARSTVA
—— UZDUZNI PRESJEK FEKALNOG

. "%;'"i; I GRAVITACIJSKOG KOLEKTORA K-20

Projektant: | ROBERT MILIg & |pﬁ |/.%1 G 4214
V7 4

Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. i%gif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mijerilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07.2017. 3.3.7.
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-donat:- q...

za projektiranje, nadzor, inZenjering
Rudera Boskovica 4/2

23000 ZADAR
Tel: 023/213-420
Fax: 023/493-351

Investitor:

ODVODNUJA d.o.0. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna
odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNUJE Il FAZA

9+
81
7+
6+
5
4
24 i - = \‘ ‘ - ‘
] | | ‘ | I | | | |
14 ‘ | | | | | | | | | 0 |
] }— OBORNSKIK | i L oRINSKI K
I e E—— — I— E— — - 040 il 0
] i [ Al il - I 1l - e | w. ! ﬁl?%s&
= | 1 i K061
24
] -3.00
] N 4
Materijal cijevi GRP
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 250 mm
— o~ [se) < Yo} © ~ © o2} 1= = N e} s e}
Naziv dionice 3 5 s § § § § § § § § § 3§ 3 3
Nagib [%o] 3.5%
Visina terena [m.n.m.] & 3 # ] 28 F 8 g & 3 8 05 g 8 2 2
. . -~ <t © o N~ o [o2] Yol ~ N~ N N~ N -~ D
Visina nivelete [m.n.m.] 5 3 2 2 5 8 g & z 5 5 2 2 3 b 2
ina ni = 3 © e g & 8 5 8 3 8 9 g © = o
Dubina nivelete [m] S 2 = ~ 2 S @ @ 2 2 2 g N S S S
. ~— ™ © by < [=2] <r D o -~ N~ N [ee] ™ ~ ~
Visina dna rova [m.n.m.] N S = S S = S S S 3 3 S S S = p
Dubina rova [m] 2 z a 5~ &% & & B 2 g g I & 8 N N
Horizontalni kut [°] = S S &8 & R 3 2 8 5 & 5 3 2
Vertikalni kut [°] 2 2 =8 8 88 8 8 8 8 3 8 8 2
Shema topologije ¢vora o— —O— o o= - O ~o—-  To- —O— ~Oo— - —Oo—  —O— - —O— 0
Dquina dionice [m] 21.29 21.30 1895 | 860 1454 15.91 14.25 17.35 16.84 17.39 1409 | 1535 | 1452 24.57 2355
S & 3 8 = B 3 Q © S 3 3 8 5 3 >
Stacionaze ¢vorova 8 S 3 8 5 2 = = 3 3 € 3 & S 2 g
E E E g & E & & & & & & & ES ES ES

E-mail: donat@donat hr Broj projekta 5349 Redni broj mape: I
; Sadrzaj grafickog prikaza:
Glavni J g gp
. ROBERT MILETIC, dipl, ing. grad.
projektant: HAV 03K I EARTIADEVINARSIVA
— 'Vfi efic UZDUZNI PRESJEK FEKALNOG
s D iaiiisy D GRAVITACIJSKOG KOLEKTORA K-52
Projektant: | ROBERT MILETIE. dipl. i /.%fi G 4218
2 4
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%?qgif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mierilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07. 2017. 3.3.8.
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K-66

-donat- d.o..

za projektiranje, nadzor, inZenjering

Investitor:

ODVODNJA d.o.0. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" § PRIPADAJUCIM
GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna
odrednica projekta:

Rudera Boskovica 4/2
23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNUJE Il FAZA

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Broj projekta

5349 Redni broj mape: I

Sadrzaj grafi¢kog prikaza:

0 1 DN 600
KN 0.06
| FEKALNIK.
DN 250
1 KN=-0.58
-2
-3.00 Il FAZA 4P| FAZA
N 4
Materijal cijevi GRP
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 300 mm
T 5 8 8 3 3

Naziv dionice g g g g g
Nagib [%o] 3.5%
Visina terena [m.n.m.] R & 8 3 & 8
Visina nivelete [m.n.m.] 2 s 8 S = =
Dubina nivelete [m] S g g = 3 =
Visina dna rova [m.n.m] S & S = S =
Dubina rova [m] & 3 & < 5 2
Horizontalni kut [°] e 2 2 S
Vertikalni kut [°] 3 8 8 3
Shema topologije ¢vora o~ —0— O o —O— —o~
Duljina dionice [m] 28.24 31.61 20.47 19.70 33.00
Stacionaze ¢vorova g 8 2 g g 8

Glavni
projektant: R EAXTIADIVNARSIVA

— UZDUZNI PRESJEK OBORINSKOG

e 't”i; fn'{:}m,mm,m ~ GRAVITACIJSKOG KOLEKTORA K-66
Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl. ing. grad. G 4214

” 2

Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. i%if. M Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mierilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07. 2017. 3.3.9.




T K-58
1k
1 © b 0
] © o
] ‘ l .\
i [
{1 |
] ! o [ C‘)
- A . ‘ p=
7 (@]
] 1 1 o~
i 1K
61 ) FEKALNI K. \{’ g
] DNB15 it ‘
E KN35.87 "
54 .,\
4 _:_ s =
] o
] 13
3+ TLACNI | | FEKAL
: DN225 ' DN315 ‘ e
2 41 KN=268 KN=2.65 " 3
1 —:— it |
: ’
0+ :
E DN 800 || DN 600
g KN-1.10 [§f KN-0.97
] FEKALNIK. |
E DN 300
21 KN=150
] Il FAZA 4P FAZA 3
Materijal cijevi PVC GRP
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 500 mm DN 600 mm
o 8 8 g = g g S 8 8 g 5 5 g
Naziv dionice 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 N3 < < N4 N4
Nagib [%0] 5.0%o 24 D%o 70.4%0 57.3%0
. . S o 3 a7 o o o » 1) 0 o N N
Visina terena [m.n.m.] S S S S i 2 ~ © © @ 5 S N N SO T e
Visina nivelete [m.n.m] = o S - = 2 - e© < = < 2 Qe 5 Investitor: Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
s > > © © © ~ ~ © w0 w2 ~ i v < , , INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
. d O n at . Naziv gradevine: PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
Dubina nivelete [m] © = < 3 5 3 3 2 3 = 3 S 53 3 L1k ) el irge'r?jég{g GRAVITACISKIM KOLEKTORIMA | TLAGNIM CJEVOVODOM
i i i - Ml il il Ml il il il - - i 308KoVic: Strukovna GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
Rudera Boskovi¢a 4/2
Visina dna rova [m.n.m] 3 g i g : : : s e odrerica rjlda: | ODVODNIE 1| FAZA
NENAEN v Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr Broj projekta 5349 Redni broj mape: |
Dubina rova [m] = 3 N R B & R 8 i S = e = s
. . N o o N o o o . . Glavni SadrzZaj grafickog prikaza:
Horizontalni kut [°] 3 8 5 S 3 g 3 8 3 8 3 R projektant; | ROBERT MILETIC, dipl, ing. gréad.
- " " : 2 " " 2 " " : : : Réiert Miletic g_ UZDUZNI PRESJEK OBORINSKOG
o o o — o o o o o o o ™ » eoee’ b
Vertikalni kut [°] 3 8 2 = = ¢ 2 2 = = = = | et i gty < GRAVITACSKOG KOLEKTORA K-58
e C - Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl, ing. grad. G 4214
Shema topologije ¢vora o— —O0— —O0— o —O— —O— —O—~  —O— —O— —O— —O— —O— '
i 4
Duljina dionice [m] 31.25 2992 27.61 22.35 25.00 19.09 14.05 32.39 33.29 35.00 35.08 30.27 2550 Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. i;%gif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Staci v ¥ = 8 = 5 2 = 3 S 2 § = 3 S & Suradnik: / Mijerilo: 1:1000/100 List:
o (52 © (2] ~ (52l wn © o [2¢] © o (32 ©
aclonaze cvorova g g g g T 3 T : g & X 5 g 2
Suradnik: Datum izrade: 07. 2017. 3.3.10.
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za projektiranje, nadzor, inZenjering
Rudera Bos$kovi¢a 4/2

Investitor:

ODVODNUJA d.o.0. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" § PRIPADAJUCIM
GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM

Strukovna

23000 ZADAR odrednica projekta:

Tel: 023/213-420

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
ODVODNJE Il FAZA

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Broj projekta

5349 Redni broj mape: |

Sadrzaj grafickog prikaza:

] K-59
12 -
11
10 -
9
8
7
6
5 o
1 3
]
E 1 ‘ N~ [ee]
3 \ 8 3 S
i o
\ : :
i I
: ‘ ‘ I M M
1 [
| P ‘ T |
. —_ "
] it B il | DN 600
: J|FEKALNIK. I === 1. , _i o
-1 DN 300 il DN'800
] KN=-0.97 KN-1.10 1
2
. Il FAZA 4P| FAZA -3.00
1 N 4
Materijal cijevi PVC GRP
Nazivni promjer cijevi [mm] DN 500 mm DN 600 mm
~— o~ ™ < [Te) © ~ [ee) 2] = - N ™ < 0 © ~
Naziv dionice 2 2 3 2 2 2 3 2 2 . . 2 2 2 2 2 2
Nagib [%o] 30.4%o 52.0%o 7.3%o 55.2%o 5.0%o
. e ~ N (@] M~ o™ (o] O o N~ (o] (o] <t -~ o N
Visina terena [m.n.m.] S 3 N = N 3 8 = 3 3 C N & = s 8 8 8
. . . [To) o o] (2] o < N [32) o © o © (=2 e (32 [ ~ N~
Visina nivelete [m.n.m.] 5 < e S 3 S 2 < t € S = = 3 S = 3 3
Dubina nivelete [m] Z 2 % = 2 2 ¥ 3 & 2 S g S 2 = % S 3
. o N~ [ee) N N o — — w M~ o o™ w <+ N N
Visina dna rova [m.n.m.] 3 3 s = = = 5 o 3 2 = = 3 S S 3 S 3
Dubina rova [m] i & 8 2 = i B Z i g 3 N N = 2 S S N
Horizontalni kut [°] 8 & & 2 5 5 2 3 5 o 3 5 % % 2 %
Vertikalni kut [°] 8 3 8 S S 8 8 8 8 S 3 8 8 3 8 8
Shema topo|ogije évora o— —O— —O— —O— —O— o o —O— —O— —O— - —O— ~O— O— —O— ~O— —O— o
Duljina dionice [m] 27.56 27.50 26.05 24.88 24.95 16.23 26.14 27.96 32.04 28.89 23.54 25.75 44.76 43.99 18.75 15.75 32.69
) = 8 S = S S = & N & & ~ = < < = ~ 3
Stacionaze Cvorova g 5 8 3 g 8 5 2 S & & & 5 8 g 3 3 g
& & & & & & & & & & & & & & & & & &

Glavni
projektant: ROBERT MILEH;I;I "

_ t - UZDUZNI PRESJEK OBORINSKOG

e i GRAVITACIJSKOG KOLEKTORA K-59
Projektant: | ROBERT MILETIC. dipl. i /‘%?' G 4218

7 .

Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. i%if. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Suradnik: / Mijerilo: 1:1000/100 List:
Suradnik: Datum izrade: 07.2017. 3.3.11.
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LJEVANOZELJEZNI POKLOPAC @600 mm

U KVADRATNOM OKVIRU

HRN EN 124; klasa D400/ klasa C250

L
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KONSTRUKCIJA
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LJEVANOZELJEZNI POKLOPAC @600 mm

HRN EN 124; klasa D400/klasa C250

N

50

60

50

~

160

PRESJEK 1 - 1

LJEVANOZELJEZNI POKLOPAC @600 mm
U KVADRATNOM OKVIRU
HRN EN 124; klasa D400/klasa C250

BETON ZA FIKSIRANJE

KQTA TERENA

KONSTRUKCIJA

POKLOPCA OKNA L B y
AB PLOCA ZA ‘
IZJEDNACAVANIE & R A e |
z . ‘ ‘ ~
|
ﬂ L
28,5 [ 28,5
2 | [
L 160 L
7 T 7
|
|
|
CIJEV OKNA ‘ ° g
>
| = %
| = o~
[ .CIC,_J\ < b’
| E [T
25 | 25 o &
== ‘ = =8 P
: ~ ‘l_ 5
i < 7
| © -l
| =
o
| -
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PRIKLJUCKA -
IS [ L e I .
k7]
>
o N N
POLIESTERSKA ~ %
I o o
KINETA ‘ = .
BETONSKA C12/15 w v E)
PODLOGA ‘ hE S S
¥ 50 " DN okna ¥ 50 ¥
NAPOMENA:

CIJEVNI PRIKLJUCCI OKNA KAO NASTAVCI KOJI SE
KORISTE U PROJEKTU SU:

DN 250 mm, DN 300 mm, DN 600 mm, DN 700 mm,
DN 800 mm

PRILIKOM NARUDZBE POTREBNO JE NAGLASITI DA

SE NOZICA OKNA PRODUZI ZA cca. 15 cm

-donat- 4o

za projektiranje, nadzor, inZenjering

Investitor:

ODVODNJA d.o.0. Zadar
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar

Naziv gradevine:

INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJECI ROVA

UZDUZNO VODENJE TRASE
U TRUPU CESTE

oborinski kolektor

fekalni kolektor

H dubina iskopa (promjenjivo)

| |
ASFALTNI ZASTOR g | 3 3
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NAPOMENA:

PJESCANA POSTELJICA | ZASIPAVANJE CIJEVI:

POD UTJECAJEM MORA/ILI PODZEMNIH VODA

e veli¢ina zrna 8 - 16 mm (posteljica zajedno sa
zasipavanjem se oblazu geotkstilnom zastitom 300 g/m?)

1IZVAN UTJECAJA MORA/ILI PODZEMNIH VODA
e veli¢inazrna 0 - 8 mm

CIJEVNI MATERIJAL:
POD UTJECAJEM MORA/ILI PODZEMNIH VODA
GRP (poliesterske cijevi)

IZVAN UTJECAJA MORA/ILI PODZEMNIH VODA
PVC (polivinilkloridne cijevi)

JO, pf L, 30

UZDUZNO VODENJE TRASE
U TRUPU CESTE
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H dubina iskopa (promjenjivo)
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DETALJ TIPSKOG SLIVNIKA
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DETALJ KRIZANJA DETALJ PARALELNOG VODENJA

PRESJEK 1-1 2 <|

K.T. K.T.

Traka upozorenja

Traka upozorenja . «

Mehanicka zastita kabela

B PVC zastitna cijev
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|

| L= 50 cm za manje kanalizacijske cijevi promjera do @ 600 mm ili kucne prikljucke

2 ‘| L= 150 cm za kanalizacijske cijevi promjera veceg ili jednakog @ 600 mm

|
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Traka upozorenja |

- Detalji krizanja su uskladeni s Pravilnikom o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke
ODVODNUJA d.o.o. Zadar

PVC zaititna cijev ¢ komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te Investitor:
Tt T ety " Yo g ; : p : . ; R : Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
Betonska podloga C12/15 . - /. TK kabel ) obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13); Clanak 7. (Vodovod i kanalizacija) i
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S projektant: ROBERT MILE;CIC ORI gr:c:v.msm
_[[% __________________________________ & - — g— DETALJ KRIZANJA | PARALELNOG VOPENJA S
T L R ‘ g 4.5 R TK INSTALACIJAMA

TN TR ity
ife; Projektant: | ROBERT MILETIE, dipl. a/%i G 4218

Kanaﬂlizacijska cijev

Z 4
|
| Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%gif. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Suradnik: Mijerilo: 1:25 List:

Suradnik: Datum izrade: 07. 2017. 3.4.6.




KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA | KANALIZACIJE - KABEL 1ZNAD KANALIZACIJE
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" 150 cm "
0}
d=30cm

za h= 80 cm polazu se kao mehanicka zastita TPE cijevi
@ 160 ili 200 mm u sloju od 5 cm mrsavog betona

za h< 80 cm polazu se kao mehanicka zastita Fe cijevi
@ 150 mm u sloju od 5 cm mrsavog betona

KAZALO:

- kanalizacijska cijev cijev

- sloj mrsavog betona MB7 (cca 5 cm)

- TPE ili Fe zastitna cijev kabela

- kabel

- fino usitnjena zemlja ili pijesak

- dodatna mehanicko-upozoravajuca zastita
- upozoravajuca traka

NOoOuUhNWwWN =

PARALELNO VODENJE | PRIBLIZAVANJE ENERGETSKIH KABELA | KANALIZACIJE

min
30cm
7 7
\% nvestitor: ODVODNJA d.0.0. Zadar
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a . ] ] INTEGRALNI SUSTAV ODVODNJE AGLOMERACIJA ZADAR - KOZINO -
2 L d O n a t . d Naziv gradevine: PETRCANE CRPNA POSTAJA "MAESTRAL" S PRIPADAJUCIM
5 d=150 cm za kanale vece ili jednake @ 60/90 cm e o dzor inzégér?f GRAVITACIJSKIM KOLEKTORIMA | TLACNIM CJEVOVODOM
b d= 50 cm za manje kanalizacijske cijevi i ku¢ne prikljucke P JRuder; Boskovica 4/2 jering Strukovna GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
% 23000 ZADAR i i :
91‘ % KAZALO: 23000 ZADAF odrednica projekta: | ODVODNJE Il FAZA
3 1 - energetski kabel Fax: 023/493-351 . . . .
A QI 2 - fino usitnjena zemlja ili pijesak E-mail: donat@donathr Broj projekta 5349 Redni broj mape: I
4b g 3 - dodatna mehanicko-upozoravajuca zastita
S 4 - uzemljivac (ako postoji) . . - . .
5- nabijeJna zemlja POt Glavni o Sadrzaj grafickog prikaza:
6 - upozoravajuca traka ; . 9. .
7 - iskopana zemlja prolektant. T EABIAOEVINARSTVA 5
8 - kanalizacijska cijev fRohert M DETALJ KRIZANJA | PARALELNOG VODENJA S
. d%mi" ic-;:{cn.icrgrac:vinavstv - ENERGETSKIM INSTALACIJAMA
NAPOMENA: Projektant: | ROBERT MILETIC ipl, i /.%1 G4218
- Na mjestu krizanja, kabel moze biti polozen samo - va
iznad kanalizacijskog cjevovoda Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. i%if. W Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
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DETALJ KRIZANJA DETALJ PARALELNOG VODENJA

PRESJEK 1-1 2 <|

K.T. K.T.

- L ; AR * Traka upozorenja
el et c450em. e o, - / .~ 150cm "

Traka upozorenja
P4
d

7 Zatitna cijev \

Plinski cjevovod

prema uzduznom presjeku kanala
prema uzduznom presjeku kanala

Plinski cjevovod
©
# L
>
* TR, Kanalizacijska cijev R 7% Kanalizacijska cijev  *
’ Sirina rova . ’ Sirina rova ,

|
|
| L= 100 cm - sirina zastitnog pojasa od osi NT plinovoda

2 ‘| L= 200 cm - Sirina zastitnog pojasa od osi ST plinovoda

|
PRESJEK 2-2 14
|

e  Ukoliko nije moguce osigurati minimalnu vertikalnu udaljenost na krizanju plinskih i

ostalih instalacija d,;,= 50 cm, one se mogu smanjiti uz primjenu zastite jedne od

<. ) iTral;a ;pbzore;jé‘ _“min N
Plinski cjevovod AP SR instalacija (PE ili Celi¢ne zastitne cijevi, betonske polucijevi) o ODVODNJA d.0.0. Zadar
7~ ttitne cilevi propm i - <olika. or{ & Invesitor: Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
Zaititnd cijev : e  Zastitne cijevi promjera vecih od DN 300 (PE 315) izvode se od celika, pri cemu 9 ’
treba procjeniti opravdanost primjene katodne zastite Naziv gradevine: g\‘ETTEFS:FXLLé‘“C SéLF’,?\ITAAXOOS[%\ﬁEt‘d‘ié&&“ﬁfg@%f&ﬁ%@w KOZINO -
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» _- ST e 2 Ch 42 postl'zanJa SIgurnpsnlh u'dalJe'n'ostlv k'od paralelncjg v9den?a ili knza'nJa linstalacua, JRuderaji e ] Strukovna GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT
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- : " E-mail: donat@donat hr Broj projekta 5349 Redni broj mape: I
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